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ANTECEDENTES

Un Centro de Investigacion para el henequén

La idea de crear un Centro de Investigacion
Cientifica en la regién surgid6 de un viaje del
Presidente Lépez Portilo a Yucatan en 1978.
Confrontado con la pobreza y los problemas de los
henequeneros, Lopez Portillo preguntd al entonces
director del CONACYT, doctor Edmundo Flores --
quien lo acompafiaba-- c6mo se podia ayudar a
mejorar la produccién del henequén; en respuesta,
Flores prometié al Presidente la creacién de un
Centro de Investigaciones que se orientara a tal fin.

Existian amplios antecedentes para una accion de
este tipo. Durante el sexenio del Presidente
Echeverria el CONACYT habia ya creado los
primeros Centros en provincia, fundamentados en
una dispersibn geografica y una probleméatica
regional. El Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada, BC. (CICESE); el

Centro de Investigaciones Bioldgicas de Baja
California (CIB); el Centro de Investigacion en
Quimica Aplicada (CIQA); el Centro de

Investigaciones Ecoldgicas del Sureste (CIES) y el
Instituto Nacional de Investigacion sobre Recursos
Bidticos (INIREB), fueron todos ellos creados para
llevar la investigacion cientifica a los lugares mas
alejados del pais y atender problemas especificos
de la regidn. Asimismo, existia también un programa
de descentralizacion para dar solucién a problemas
de la provincia a través del financiamiento a
proyectos especificos, por lo que el doctor Flores
solicité al doctor Raul Ondarza, quien habia tenido
a su cargo la implementacién de los Centros antes
mencionados, se hiciera cargo de la creacién de
un "Centro de Investigaciones sobre el Henequén".
El doctor Ondarza viajé6 a Mérida para entrevistarse
con el Gobernador Francisco Luna Kan, quien
aceptd de inmediato la idea y se comprometié a
apoyarlo.

A lo largo de numerosas visitas y entrevistas con
representantes de instituciones académicas y de la
industria, surgio la idea de dirigir las investigaciones
hacia el aprovechamiento integral del henequén y
los usos alternos de la fibra, no sélo para ampliar los
mercados del cultivo, sino para dar también valor
agregado a varios de los desechos del proceso de
desfibracidn con usos potenciales.

El Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan

En los meses finales de 1979, en una reunién en la
residencia oficial de Los Pinos, el doctor Ondarza
presenté la propuesta al Presidente Lopez Portillo
quien instruyé al entonces subsecretario de
Hacienda, licenciado Francisco Labastida Ochoa
para que asignara un presupuesto inicial de 20
millones de pesos. El 16 de noviembre del mismo
afo, se constituyd formalmente el Centro de
Investigacion Cientifica de Yucatdn, como una
Asociacion Civil entre el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT), la Secretaria de
Agricultura 'y Recursos Hidraulicos (SARH), la
Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(CINVESTAV) y el Gobierno del Estado de Yucatan.
El Acta Constitutiva fue firmada por el Presidente de
la Republica como testigo de honor.

S6lo faltaba nombrar un director. EIl Gobernador
Luna Kan habia pedido que fuese yucateco, por lo
que el Consejo Directivo propuso a tres eminentes
cientificos yucatecos ninguno de los cuales, por una
razébn u otra, aceptdé el encargo. Finaimente se
propuso a Luis del Castillo Mora, doctor en fisica y
Coordinador del Area de Fluidos en el Centro de
Investigaciones en Materiales de la UNAM, quien
trabajaba en la busqueda de materiales de bajo
costo para colectores solares. Luis Del Castillo se

habia interesado y auspiciado la investigacion
sobre  materiales compuestos que venian
desarrollando los ingenieros Pedro Fuentes vy

Amando Padilla, circunstancia que lo habia puesto
en contacto con el henequén y con Yucatan. La
candidatura de Luis Del Castillo fue satisfactoria
para el Gobernador Luna Kan y se le dio posesion el
6 de junio de 1980

INFRAESTRUCTURA HUMANA'Y MATERIAL
Infraestructura humana

Al cierre de 1999, el personal cientifico y
tecnolégico del CICY estaba compuesto por una
plantila de 219 personas, de las cuales 53 eran
investigadores, 11 ingenieros y 89 técnicos; el resto
lo constituyd personal de apoyo y administrativo.
Adicionalmente, otras 13 personas trabajaron en el
Centro y causaron baja por diversos motivos, entre
ellos 11 miembros del personal académico.
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Personal Académico

NOMBRE CATEGORIA

Biologia Experimental
Dr. Victor Manuel Loyola Vargas  Investigador Titular C

Dr. Carlos Mariano Oropeza Salin |Investigador Titular C
Dr. Hugh Christopher Harries Baker Investigador Titular C

Dra. Ma. De Lourdes Miranda Ham||nvestigador Titular B
Dra. Soledad Ma. Teresa Hernandez Investigador Titular B
Sotomayor

Dra. Renata Lourdes Barbara Rivera| Investigador Titular A

NOMBRE CATEGORIA

Dr. Roger Armando Antonio
Orellana Lanza
Dr. Rafael Duran Garcia Investigador Titular A

Investigador Titular A

Dra. Silvia Patricia Colunga Garcia|lnvestigador Titular A
Marin
Dr. Daniel Zizumbo Villarreal Investigador Titular A

Dra. lvon Mercedes Ramirez Morillo| Investigador Titular A
Dr. German Carnevali Fernandez- Investigador Titular A
Concha

Dr. José Luis Andrade Torres
Dra. Luz Ma. Del Carmen Calvo
Irabién

|Investigador Titular A
Investigador Asociado B

M.C. José Antonio Gonzalez Iturbe| Investigador Asociado A

Madrid

Dr. José Armando Escamilla
Bencomo

Dr. Felipe Augusto Vazquez Flota
Dr. Nancy Santana Buzzy

Dr. Graciela Racagni Centeno
Dr. Gregorio del Carmen Godoy
Hernandez

M.C. Oscar Alberto Moreno
Valenzuela

Dr. César De Los Santos Briones
Dra. Cecilia M6nica Rodriguez
Garcia

M.C. Teresa del Rosario Ayora
Talavera

Dr. Ignacio Rodrigo Islas Flores
Dr. Rolando Cardefa Léopez

Investigador Titular A

|Investigador Titular A
Investigador Titular A

Membresia en el SNI

Dr. Alfonso Larqué Saavedra

Investigador Nacional Nivel lll

|Investigador Titular A

Investigador Asociado C

Dr. Victor Manuel Loyola Vargas
Dr. Alfredo Marquez Lucero

Investigador Nacional Nivel lll
Investigador Nacional Nivel Il

Investigador Asociado B

Investigador Asociado B

Dr. Pedro Jesus Herrera Franco
Dra. Soledad Maria Teresa Hernandez
Sotomayor

Investigador Nacional Nivel Il
Investigador Nacional Nivel Il

Dr. Manuel de Jesus Aguilar Vega
Dr. Gonzalo Canché Escamilla

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

Investigador Asociado B

Investigador Asociado B

Dr. Pedro Ivan Gonzalez Chi
Dr. Juan Valerio Cauich Rodriguez

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

Dr. Luis Manuel Pefia Rodriguez
Dr. Volodimir Zozulya

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

|Investigador Asociado A
Investigador Asociado A

Dr. Jorge Manuel Santamaria Fernandez
Dr. Daniel Zizumbo Villarreal

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

Biotecnologia

Dr. Manuel Luis Robert Diaz

Dr. Luis Manuel Pefia Rodriguez
Dr. Jorge Manuel Santamaria
Fernandez

Investigador Titular C

Dra. Ingrid Christine Bull Bull
Dr. German Carnevali Fernandez-Concha

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

|Investigador Titular B
Investigador Titular B

Dr. José Armando Escamilla Bencomo
Dr. Felipe Augusto Vazquez Flota

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

Dr. Armando Claudio Cahue Lépez| Investigador Titular A
Dr. Andrew Christopher James Kay Investigador Titular A

Dr. Brian Eugene Maust Nisley
Dr. Mykola Piven Michailovich

Dr. Gregorio del Carmen Godoy
Hernandez
Dra. Maria de Lourdes Miranda Ham

Investigador Nacional Nivel |

Investigador Nacional Nivel |

|Inv estigador Titular A
Investigador Titular A

Dr. Oscar Alberto Moreno Valenzuela
Dra. Silvia Patricia Colunga GarciaMarin

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

Dr. Di6égenes Jesus Infante Herrera |Investigador Titular A

Dr. Luis Felipe Barahona Pérez
M.C. Mario Arce Montoya

M.C. Andrés Felipe de Jesus
Quijano Ramayo

M.C. Marcela Gamboa Angulo
M.C. Alberto Mayo Mosqueda

Investigador Asociado C

Dr. Manuel Luis Robert Diaz
Dr. Carlos Mariano Oropeza Salin

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

Dra. Graciela Racagni De Di Palma
Dr. Hugh Christopher Harries Baker

Investigador Nacional Nivel |
Investigador Nacional Nivel |

|Investigador Asociado B
Investigador Asociado B

Dr. César De Los Santos Briones

Candidato

|Investigador Asociado B
Investigador Asociado A

Dra. Cecilia Ménica Rodriguez Garcia Candidato
Dr. Ignacio Rodrigo Islas Flores Candidato
Dra. lvén Mercedes Ramirez Morillo Candidato
Dra. Luz Maria del Carmen Calvo Irabién Candidato
M.C. Maria Marcela Gamboa Angulo Candidato

M.C. Luis Alfonso Saenz Carbonell |Investigador Asociado A
M.C. Javier Orlando Mijangos Investigador Asociado A
Cortés

Materiales
Dr. Pedro de Jesus Herrera Franco Investigador Titular C

Dr. Volodimir Zozulya |Investigador Titular C
Dr. Alfredo Marquez Lucero Investigador Titular C

Dr. Manuel Jesus Aguilar Vega |Investigador Titular B
Dr. Gonzalo Canché Escamilla Investigador Titular A

M.C. Fernando Hernandez Sénchez| Investigador Asociado C
Dr. Pedro Ivan Gonzalez Chi Investigador Asociado C

Dr. Juan Valerio Cauich Rodriguez |Investigador Asociado C
Dr. Javier Guillén Mallete Investigador Asociado B

Dr. Mascha Afra Smit |Investigador Asociado B
M.C. Alex Valadez Gonzalez Investigador Asociado B

Recursos Naturales
Dra. Ingrid Christine Bull Bull Investigador Titular C

El CICY ha hecho, desde su fundacién, un
importante esfuerzo para la formacién de sus
cuadros académicos y administrativos. Este esfuerzo
ha rendido importantes frutos. Durante 1999 tres de
los investigadores obtuvieron su doctorado y se
reincorporaron al Centro. Ahora Unicamente tres de
los 53 investigadores de la Institucion tienen soélo
maestria: la mayoria son doctores (44), candidatos
a doctor, seis.

Actualmente seis de los investigadores del CICY se
encuentran realizando su doctorado, varios de los
cuales se habran graduado en el afio 2000.
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Adicionalmente, 13 técnicos se encuentran
realizando estudios de posgrado, siete de ellos de
doctorado. Este esfuerzo repercutira con toda
seguridad en la calidad académica de los cuadros
de investigacion de la Institucidn, como lo muestra
el hecho de que todos los investigadores del Centro
que solicitaron su renovacion al SNI en el afio 1999
la obtuvieron, incluyendo la promocién de dos de
ellos al nivel Il yuno al nivel lll. Con ello, el Centro
cuenta actualmente con dos investigadores nivel I,
tres investigadores nivel I, 20 investigadores nivel | y
seis candidatos a investigador nacional.

El personal de apoyo también esta inmerso en una
dindmica de superacidbn, es asi que cuatro
miembros del Departamento de Cdmputo
terminaron diplomados en redes y programacion
con lenguajes visuales.

Personal por unidad de investigacion
Unidad de Biologia Experimental

A diciembre de 1999, la Unidad de Biologia
Experimental contaba con 15 investigadores: 10
titulares y cinco asociados. Durante 1999, ademas
de que se incorporaron a la plantila de profesores
las doctoras. Nancy Santana y Graciela Racagni
(del Instituto de Ciencias Agricolas de Cuba y de la
Universidad de Rio Cuarto, Argentina,
respectivamente), uno de los investigadores obtuvo
el grado de doctor, dando un total de 14
investigadores con ese grado, y solamente uno que
es actualmente Candidato a doctor.

En lo que respecta a la pertenencia al SNI, 12 de los
15 investigadores de la Unidad pertenecen al SNI,
uno con nivel lll, uno con nivel Ill, nueve con nivel | y
dos candidatos.

Unidad de Biotecnologia

La Unidad de Biotecnologia conté durante 1999
con un total de 15 investigadores (ocho titulares y
siete asociados). Ocho de los investigadores
poseen el grado de doctor y seis el grado de
maestro en ciencias. Sin embargo, cuatro de los
investigadores que poseen el grado de maestro en
ciencias, actualmente estan realizando estudios
doctorales. Dos de ellos, estan cursando el
doctorado en CICY, mientras que los otros dos se
encuentran cursando estudios doctorales en otras

instituciones como la UNAM vy el CINVESTAV
Irapuato.

Cuatro de los Investigadores pertenecen al SNI (tres
investigadores nacionales nivel-l y un candidato) y
uno de ellos pertenece a la Academia Mexicana
de Ciencias.

La Unidad también contdé con 26 técnicos (cinco
titulares, 16 asociados y cinco auxiliares) y un
ingeniero. Del total de técnicos, cinco técnicos
tienen el grado de MC, 16 tienen grado de
licenciatura y cinco tienen el grado de técnico.

Unidad de Recursos Naturales

La unidad cuenta con 10 investigadores, ocho
titulares y dos asociados de tiempo completo.
Hasta diciembre de 1999, nueve de los 10
investigadores tienen con el grado de doctor y uno
es candidato a doctor. Ademas, la Unidad cuenta
con 17 técnicos académicos. Durante 1999, cinco
investigadores y técnicos de la Unidad realizaron
actividades de superaciéon académica.

De los 10 investigadores, cuatro pertenecen al SNI,
nivel |, y dos tienen el nivel de candidato.

Unidad de Materiales

La Unidad tiene 11 investigadores de tiempo
completo. De estos, seis son investigadores titulares
y cinco investigadores asociados, uno de ellos
contratado en diciembre de 1999. Diez de los 11
investigadores de la Unidad de Materiales tienen el
grado de doctor y uno de ellos es candidato a
doctor. Ademas, la Unidad cuenta con 16 técnicos
académicos.

De los 11 investigadores de tiempo completo, siete
pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores;
dos de ellos se encuentran en el Nivel Il y cinco son
Nivel I.
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Estructura organica
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Infraestructura material

La sede del CICY se encuentra ubicada en la Calle
43 No. 130 de la Colonia Chuburna de Hidalgo, C.P.
97200, Mérida, Yucatan.

La infraestructura del Centro creci6 de manera
importante durante el ejercicio, en el se realizaron

las siguientes obras:

a) Ampliacién del laboratorio de la unidad de

Recursos Naturales consistente en: 357 m2 de
construcciéon que alberga espacio para un
laboratorio de usos mdltiples en el area, un

laboratorio de sistemas de informacidén geografica,
un area para técnicos del herbario, un auditorio y
ocho cubiculos para investigadores.

b) Remodelacién del auditorio de la institucién:
suministro einstalacién de alfombra, butacas, falso
plafén acustico, sistema de iluminacion, sistema de
acondicionamiento de aire, sistema de sonido y
video y reparacion de acabados en general. Esta
remodelacion ha permitido al CICY impulsar las
actividades de intercambio entre las diferentes
instituciones de investigacion nacionales y del
extranjero.

c) Primera etapa de la ampliacion del edificio de
estudiantes: 224 m2 de construccion destinada a
aulas y un saldon para video conferencias. Cabe
mencionar que la segunda etapa de la ampliacion
de este edjificio, la cual se realizard durante el afio

2000, comprendera areas para seminarios y
examenes tutorales, cubiculos para profesores
invitados, oficinas para la coordinaciéon del

posgrado y una sala de coémputo para imparticiéon
de clases.

d) Construccion de la cuarta etapa del laboratorio
de Biotecnologia: 72 m2 de construccion destinados
a albergar los cuartos de cultivo para
micropropagacion en gran escala.

Laboratorio de Metrologia

En julio de 1999, la Entidad Mexicana de
Acreditacion, A.C., (EMA) expidid la acreditacion
del Laboratorio de Metrologia en las magnitudes de
Masa (M-50/99) y Volumen (V-12/99).

El Laboratorio incrementé considerablemente los
servicios de calibracion y cursos de capacitacion;

principalmente se realizaron servicios de calibraciéon
a instrumentos del CICY, pues se requeria generar
experiencia y archivos para el acreditamiento. Su
personal ha participado en los cursos y estancias
del programa de la franquicia MESURA que propuso
CENAM; a la fecha se cuenta con una licencia
como Asesor Generalista, y los responsables del
laboratorio de masa y volumen han recibido los
cursos y realizado la estancia requeridos como
Asesores Especialistas.

Se organiz6 el V Seminario Nacional de Metrologia
durante el segundo semestre de 1999, contando
con la participacidon de los responsables de los
Laboratorios Secundarios de Metrologia
Acreditados de la Red de Centros SEP-CONACYT:
CIDESI, COMIMSA, CIATEQ, CIATEJ, CICY, CIMAV y
CIATEC; de igual forma se tuvo la participacion de
la Entidad Mexicana de Acreditacion, A.C. y del
Centro Nacional de Metrologia.

Proplanta

El término “Biofabrica”, se origin6 en Cuba para
designar a las instalaciones practicas y econémicas
disefladas para la propagacion cultivos especificos
mediante técnicas de cultivo in vitro en una region,
por ejemplo, platano, cafia de azlcar, etc.

Una biofabrica es un laboratorio especializado para
el cultivo in vitro de células y tejidos vegetales con
una orientacion para la produccion a escala y que
presta, por lo tanto, especial atencién a la
eficiencia de los procesos y al control de la
contaminacioén. Su tamaifio y grado de sofisticacion
dependen de la magnitud de su produccion y de
los servicios complementarios que ofrezca, tales
como certificacion fitosanitaria y caracterizacion
genética.

En la actualidad el término se ha popularizado y se
aplica a cualquier laboratorio de produccion
masiva de vitroplantulas (plantas propagadas in
vitro o micropropagadas) que puede ir desde
instalaciones simples y muy econdmicas en el
campo cercano a las plantaciones, hasta
laboratorios mas o menos sofisticado con todo el
apoyo técnico necesario, y con capacidades de
produccion de varios millones de plantas por afio.

En esencia, un balance de ambos aspectos:
simplicidad con bajos costos de producciéon y
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apoyo técnico moderno deben constituir la base
del disefio y operacion de una Biofabrica.

Mas que un laboratorio, una Biofabrica es un
eslabon de una linea de produccién. Sin embargo,
no hablamos de maquinas con parametros de
calidad definidos y finitos, sino de sistemas
biolégicos que presentan una enorme variabilidad
de materias primas y problemas. En este sentido, es
indispensable la disponibiidad de técnicas
fisiolégicas, bioquimicas y moleculares de
certificacion fitosanitaria, estabilidad genética de
los procesos, asi como sistemas computarizados de
control permitiian garantizar la calidad de los
materiales producidos y su impacto en los sistemas
productivos a los que estan destinados.

Estos apoyos no tienen necesariamente que estar
integrados, lo que encareceria enormemente el
costo de infraestructura y operacion y puedan ser
servicios externos contratado, pero deben estar
disponibles en todo momento.

Es por ello, que una Biofabrica asociada a un
centro de investigacion como el CICY con todas las
capacidades para el analisis genético, certificacion
fitosanitaria y capacidades innovadoras en
técnicas de cultivo de tejidos vegetales es lo mas
recomendable.

Adicionalmente la disponibiidad de apoyos
administrativos y de servicios preestablecidos no
s6lo simplificaria enormemente la operacion sino
que reduciria grandemente los costos.

En el caso de nuestro Centro el laboratorio de
propagacidbn masiva de plantas ha sido
denominado PROPLANTA. La construccion fisica se
ha terminado y se encuentra en proceso la fase de
instalacion de equipo y acondicionamiento de los
cuartos de cultivo. Se espera que el laboratorio se
encuentre en plena operacion en el mes de mayo
del préximo afio.

Biblioteca

En 1999 se dio atencién a 15,640 usuarios; 14,887
fueron internos y 753 de otras instituciones. Los
préstamos de material bibliografico otorgados a los
usuarios internos y externos, fueron del orden de
30,644, de los cuales 17,499 fueron revistas y 13,145
libros. Del total de préstamos, 27,622 se hicieron en
la sala de lectura y 3,022 fueron a domicilio. Se

realizaron 27 buUsquedas de informacion en el
sistema Dialog para los usuarios internos.

Respecto a la recuperacién de articulos de otras
bibliotecas, los usuarios llevaron a cabo 145
solicitudes: 4 fueron al extranjero y 141 nacionales.
Del total de solicitudes, se recuperaron 127: una al
extranjero y 126 nacionales, quedando en transito
21 solicitudes. Nuestras bases de datos locales
fueron consultadas 10,498 veces. Por su parte, los
catalogos de libros, revistas y tesis fueron visitados
en 3,773 ocasiones. Finalmente, en o que respecta
a la informacion estadistica, ingresaron al acervo
152 volumenes de libros.

En el mes de enero se puso en operacion la hoja
WEB de la biblioteca. Dicha hoja tiene como
objetivo difundir el acervo, dar a conocer los
servicios y facilitar el acceso a nuestras bases de
datos, catalogos y revistas en texto completo desde
cualquier punto de nuestra instituciobn o desde
algun otro sitio remoto donde se tenga conexidon a
Internet. Dentro de sus principales caracteristicas
estan la faciidad de realizar busquedas de
informacidén en nuestros catalogos de libros, revistas
y tesis, asi como en bases de datos locales; las
basquedas en tres bases de datos en CD-ROM vy
una por Internet; el acceso a 44 titulos de revistas en
texto completo; la consulta a tablas de contenido
de mas de 200 titulos de revistas en las areas de
investigacion del CICY; ademéas contiene
informacién relevante para los investigadores y
estudiantes de posgrado del Centro, tal como
patentes, becas, bases de datos en linea,
catalogos de bibliotecas, etcétera.

Departamento de coOmputo

Al cierre de 1999, la Institucibn cuenta con 184
computadoras. Del total, 125 se encuentran
asignadas al personal, 26 corresponden a
computadoras de uso comun, 28 estan conectadas
a equipo y 5 servidores.

Durante el periodo, se ensamblaron un total de 14
computadoras por escalamiento. En 28
computadoras se hicieron actualizaciones en la
capacidad de almacenamiento. Otro punto es la
instalacion y configuracion de tarjetas de red, que
se dio en 24 computadoras, alcanzando con ellas
un total de 119 conectadas a la Intranet.
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Los servicios de la red interna de datos,
originalmente instalada con 130 servicios, se ha
incrementado hasta alcanzar en este afio un total
de 154.

Durante 1999, se conectaron a la red 24 equipos,
obteniéndose un total de 128 nodos en la red.

Se ha alcanzado un total de 257 cuentas de
usuarios, las cuales utilizan el acceso a la Intranet y
a la Internet.

Por otra parte, se llevé a efecto la instalacién de los
servicios ERL en el servidor con sistema operativo
Windows NT Server, permitiendo la busqueda de
referencias a revistas por medio de un lector
multiple de discos Opticos; de esta forma los
usuarios del Centro tienen acceso a la informacion
de cinco bases de datos de informacion.

Se procedidé al cambio de proveedor de servicios
de Internet. De esta forma, el Centro se conectd a
éste con un ancho de banda de 64 Kbps, mismo
gue se duplicé en el mes de diciembre, siendo que
el enlace actual de nuestra red a Internet es de 128
Kbps.

A lo largo de 1999, la hoja Web del Centro ha
tenido constantes cambios en el disefio y contenido
de informacién. Actualmente cuenta con mas de
757 documentos y mas de 1,040 archivos de
imagen.

Se ha venido desarrollando la ampliacion de
aplicaciones de uso, tanto interna como
externamente, a través de Internet. A continuacion
se presentan los logros principales que se han
tenido en sus diversas areas.

Implementaciéon de los servicios FTP (File Transfer
Protocol) de Internet. Ahora se ofrece la posibilidad
de desplazar todo tipo de archivos desde nuestro
servidor a otra computadora situada en cualquier
punto.

Base de datos del sistema, productos de la
investigacion, a cargo de la Direccion Académica.
Una vez completada, la informacién podra
consultarse en forma oportuna.

Incorporacién, como sistema de mensajeria, del
programa Microsoft Exchange, el cual contiene el
protocolo para el acceso a los buzones de correo

en el WWW, con todos los beneficios que ello
implica.

Una de las primeras tareas que desarrolld la
Direcciéon Académica a partir de septiembre de
1998 fue estructurar una base de datos
institucionales que permita de forma agil, eficiente y
sobre todo confiable obtener informacion de la
situacion académica de la Institucion. Esta base
deberia contener toda la informacion académica
relevante del Centro. Para ello el Departamento de
Computo desarrollé6 un programa para la base de
datos que fue disefiada por Ila Direccion
Académica. Personal de la Direccibn Académica y
del Departamento de Difusion se dieron a la tarea
de capturar toda la informacién sobre los diversos
productos del Centro. Un aspecto muy importante
gue debe destacarse, es que no s6lo se capturd la
informacién, sino que también se obtuvo un
respaldo fisico de cada documento capturado. Por
ello actualmente no sélo se cuenta con la
informacion sistematizada, sino que también se
tiene una copia de cada documento en la
biblioteca de la Institucion.

La informacién de la base de datos estad siendo
procesada junto con una hoja de calculo que
incluye la antigliedad del investigador, de tal forma
qgue ahora también se tiene informacidn confiable
sobre la historia académica y productiva de cada
investigador del Centro.

Departamento de instrumentacion

Es un area de apoyo concebida para actuar en el
campo de la aplicacion de medios instrumentales y
recursos tecnoldgicos, base de la infraestructura
con que cuenta el Centro para el desarrollo de sus
actividades. Por la diversidad de los recursos
puestos en juego, este Departamento basa su
gestion en la aplicacion de conocimientos de
ciencias basicas y aplicadas correspondientes a los
campos de la fisica, la quimica, la fisicoquimica, la
electronica, la informatica, la electricidad industrial,
la mecanica, la 6ptica, etcétera.

La actividad que se desarrolla es, por lo tanto, de
caracter multidisciplinario. Actualmente participa,
ademas, en la formaciéon de recursos humanos
asesorando y coasesorando tesis de licenciatura de
carreras afines y recibiendo alumnos que
desarrollan tareas de servicio social asi como de
residencia y practicas profesionales de diversas
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instituciones académicas del medio. Internamente,
sus instalaciones son utilizadas cotidianamente por
técnicos y estudiantes de la Unidad de Materiales
para realizar tareas de maquinado de piezas
diversas y de probetas para ensayos mecanicos.

Se llevaron a cabo las siguientes actividades de
apoyo a la investigacion:

Disefio de equipo e instrumentos

Sistemma de alarma para cuartos de cultivo: Se
continué con la preparacion de los orbitadores
para su instalacidén en el sistema. Unidad de Biologia
Experimental.

Equipo programable para electroforesis de campo
pulsante: Se finaliz6 el disefio y las pruebas del
hardware de control y del médulo de potencia.
Unidad de Biotecnologia.

Equipo para ensayo de materiales
electrorreolégicos: Se finalizdé el disefio y la
construccion del hardware de adquisicion de datos
correspondiente a la segunda etapa del proyecto.
Unidad de Materiales.

Equipo portatil para registro de temperaturas en
campo: Se finalizé el disefio y se construyé un
prototipo de "Data logger" basado en un
microcontrolador PIC. Unidad de Recursos
Naturales.

Unidad de respaldo de energia de 400 watts,
manejada por microcontrolador PIC: Se disefid y
construyod el prototipo y se dio inicio al protocolo de
pruebas. Unidad de Recursos Naturales.

Disefio de software

Se realiz6 el software de control en Visual Basic 4.0,
correspondiente a la primera etapa del sistema de
ensayo de materiales electrorreolégicos. Unidad de
Materiales.

Se inicié el disefio del software en Visual Basic 4.0,
del sistema automatico de pesado para la
obtencion de curvas de declinacion
transpiracional. Unidad de Biotecnologia.

Se inicié el disefio del software en Visual Basic 4.0,
del sistema de alarmas para cuartos de cultivo.
Unidad de Biologia Experimental.

Construccion, adaptacion y mejora de equipos

Se construyeron e instalaron temporizadores
electronicos en cuatro esterilizadores secos,
continuando con el programa de modernizacion
de éstos. Unidad de Biologia Experimental.

Se disefid6 y se elabor6 el prototipo de un
controlador con indicador digital, para rehabilitar
un bafio de temperatura controlada. Unidad de
Biologia Experimental.

Se termind la construccidn de una embobinadora
de laboratorio, de velocidad variable, para fibras
delgadas. Unidad de Materiales.

Se inici6 la construccidbn de una miniprensa con

platos de temperatura programada, para
membranas delgadas. Unidad de Materiales.
PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA

Los grupos de investigacion del CICY han

experimentado un proceso de formacién lento, y
en muchos casos aun no alcanzan su plena etapa
de madurez. Sin embargo, puede decirse que la
productividad general ha mejorado
significativamente, habiendo pasado de estar
soportada por unos cuantos investigadores a un

mayor numero de miembros del personal
académico.
En 1999, se publicaron 30 articulos en revistas

arbitradas. El dato de este afio arroja un cociente
de 0.57 articulos por investigador. Los articulos
publicados durante 1999 fueron firmados por 27 de
los investigadores de la Institucion, y la mayoria de
las publicaciones tenian por lo menos un estudiante
como coautor. En el periodo correspondiente a la
presente autoevaluacion, también se publicaron 18
capitulos de libro, 31 memorias de congresos, y 28
informes técnicos. Comparando estos datos con los
de 1998, en el cual se publicaron solo cuatro
capitulos de libro, 19 memorias de congresos
internacionales, y 11 informes técnicos, puede verse
un incremento muy sustancial.

El hecho de que en 1999 se hubiera mantenido casi
en el mismo nivel la produccién de articulos en
revistas arbitradas en relacién con 1998, afio en que
se observd una elevacion sustancial de los
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indicadores promedio correspondientes a periodos
anteriores, demuestra que el trabajo académico se
encuentra en una fase de productividad en
ascenso. Adicionalmente, las cifras relativas a
capitulos de libro, memorias de congresos e
informes técnicos, asi como a las publicaciones en
prensa y los articulos sometidos, muestran en su
conjunto una tendencia hacia la elevacion
productiva del Centro, como lo muestra el hecho
de que el indice de productos de la investigacion
aumento, de 1.62 por investigador en 1998, a 2.24
en 1999.

Otro aspecto que es importante recalcar es el de
qgue no sbélo se publicaron mas articulos en revistas
de circulacion internacional, sino que también
algunos de ellos fueron publicados en las mejores
revistas de su area.

Produccion cientifica y tecnolégica

PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Revistas internacionales arbitradas | 26
Revistas nacionales arbitradas 2
Capitulos de libros [ 18
Edicion de libros 5
Memorias de Congresos | 31
Informes técnicos 28
Otras publicaciones [ 10
Publicaciones de divulgacién 9
TRABAJOS ACEPTADOS [
Revistas internacionales arbitradas 10
Revistas nacionales arbitradas | 0
Capitulos de libros 13
Libros [ 1
TRABAJOS SOMETIDOS

Revistas internacionales arbitradas | 34
Revistas nacionales arbitradas 1
Patentes [ o
Capitulos de libros 4
PRESENTACIONES EN CONGRESO |
Internacionales 75
Nacionales | 57

En lo que se refiere a las citas recibidas por nuestras
publicaciones (segun el Science Citation Index)
cada afio son mayores éstas y han seguido
aumentando. Paralelamente a la productividad
medida mediante la publicaciéon de articulos
cientificos, consideramos que han de considerarse
también las actividades vinculadas con lineas de
investigacion dirigidas a la busqueda de opciones
que permitan resolver problemas en el sector
productivo pero no, en primera instancia, a la

produccién de articulos cientificos. Para el CICY
este es el caso de los programas de mejoramiento
genético de cultivos de importancia econémica
qgue generan tecnologia, y cuyos resultados no se
miden en primera instancia mediante articulos en
revistas arbitradas sino en cantidad de superficie
plantada con materiales mejorados, y en
incrementos de rendimiento.

En tal sentido, durante este periodo se
establecieron cuatro viveros multiplicadores con
diferentes productores para la multiplicacion de los
materiales. En fase de plantacion definitiva se
tienen establecidas 200 Ha, de las cuales 80 se han
estado caracterizando morfométricamente desde
hace cuatro afios, y comparando con plantas
normales establecidas en cinco localidades de kA
zona.

En lo que se refiere a la flor de cempazuchil, se
formé un banco de germoplasma con 109 clonas
de las que tres fueron caracterizadas
genéticamente y han sido empleadas para la
produccion de semilla de alto rendimiento, para lo
cual ha sido sembrada en grandes extensiones de
produccién tanto en México como en la India.

Otro rubro de significativa importancia lo constituye
el nimero de libros publicados, que en 1999
ascendié a cinco, lo cual refleja la solidez de las
aportaciones cientificas del Centro en campos
como los recursos naturales, la ecofisiologia vegetal
y la biotecnologia del cocotero; el volumen sobre
este Ultimo tema fue publicado por la prestigiosa
editorial Kluwer.

Por otra parte, actualmente se encuentran
aceptados 10 articulos en revistas arbitradas, en
tanto que en el periodo homdlogo anterior lo
fueron 15, mientras que fueron aceptados 13
capitulos de libro, en comparacién con siete de
1998, asi como un libro.

A diciembre de 1999, los investigadores del Centro
tenian sometidos 35 articulos a revistas arbitradas,
mientras que las cifras en el periodo anual anterior
fueron de 27, lo que permite prever un aumento en
la productividad para el afio 2000. Se realizaron 76
presentaciones en Congresos internacionales y 56
en nacionales, a dferencia de 1998, en que fueron
76 y 48, respectivamente.

Los trabajos aceptados en el afio de 1999 arrojan
cocientes de 0.19 por investigador, mientras que los

DIRECCION ADJUNTA DE COORDINACION DEL SISTEMA SEP-CONACYT
Direccién de Coordinacion y Apoyo Institucional

148



trabajos sometidos a revistas arbitradas indican un
cociente de 0.66 para los mismos indicadores.

Publicaciones por unidad de investigacion
Unidad de Biologia Experimental

La madurez y consolidacion de la Unidad de
Biologia Experimental se ve reflejada en su continua
productividad, ya que al momento se tienen nueve
publicaciones en revistas de muy alto impacto, hay
tres articulos aceptados y once articulos enviados
para su eventual publicacién, asi como nueve
capitulos de libros y la ediciobn de dos libros. La
presencia de los integrantes de la Unidad en
congresos tanto internacionales como nacionales
también ha sido una labor muy destacada, con la
presentacion de 44 trabajos internacionales y 13
nacionales.

Se publicaron articulos en revistas como Trends in
Plant Science y Plant Physiology, que son de las
revistas de mayor prestigio en el area de plantas.

Unidad de Biotecnologia

En lo que se refiere a la productividad alcanzada
en la Unidad de Biotecnologia, durante 1999 el
desempeno fue relativamente positivo sumando un
gran total de 34 publicaciones (publicadas,
aceptadas y sometidas) considerando articulos y
capitulos de libro, libros editados y memorias en
extenso.

En lo que se refiere a los articulos en revistas
arbitradas se logré un total de 13 publicaciones
(tres publicadas, dos aceptadas y ocho sometidas).
Se publicaron también tres capitulos de libros, ocho
memorias en extenso y cinco informes técnicos; de
igual forma se editdé un libro. Asimismo, se
presentaron 43 trabajos en congresos, de los cuales
22 se presentaron en congresos internacionales y 21
en congresos nacionales.

Considerando que el numero de investigadores con
los que contd la Unidad durante 1999 fue de 15, se
logré un promedio de 1.06 publicaciones, al menos
sometida, por investigador.

Unidad de Recursos Naturales

Se publicaron siete articulos de investigacion
arbitrados en revistas internacionales. Al mismo
tiempo, fueron aceptados tres manuscritos y se
enviaron seis mas. El total de publicaciones es
ligeramente menor que el afio pasado, cuando se
public6 mas de un articulo por investigador,
aunque representa un incremento en relacién con
1997. Aparecieron dos capitulos en el Atlas de
Procesos Territoriales de Yucatan, tres capitulos de
libro y dos libros. Se asisti®6 a seis congresos
internacionales y dos nacionales, ademas de que
se impartieron 13 conferencias por invitacion. Se
presentaron siete informes finales a diferentes
agencias de financiamiento.

Al mismo tiempo es importante destacar que
aparecieron dos capitulos en el Atlas de Procesos
Territoriales de Yucatan y dos libros. Llegaron 14
invitaciones para dar conferencias en México, y se
dieron seis seminarios en congresos internacionales
y uno a nivel nacional.

Unidad de Materiales

Durante 1999 aparecieron publicados 10 articulos
arbitrados en revistas internacionales y uno en
revista nacional, escritos por investigadores de la
Unidad. Ademas, existen dos articulos del mismo
tipo aceptados para publicacibn y nueve mas
sometidos a publicacion. Por otra parte, existen dos
capitulos de libros, aceptados para publicacion, en

los cuales investigadores de la Unidad son
coautores.

Proyectos de Investigacion

Durante 1999 se realizaron 67 proyectos de

investigacion y desarrollo tecnoldégico, en
comparacioén con los 57 que se manejaron en 1998.
La mayoria de los proyectos se desarrollaron
normalmente, aunque d grado de avance es muy
variable.

Los proyectos reportados por los investigadores
responsables, para el periodo evaluado, presentan
un avance promedio de 85%, que puede
considerarse satisfactorio dadas las circunstancias
econodmicas en las que se han desarrollado.

Unidad de Biologia Experimental
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En la Unidad de Biologia Experimental se realizan
proyectos de investigacion basica, utilizando como
modelos experimentales plantas de interés
agroindustrial, principalmente de la regiéon. El
objetivo central es el avance en el conocimiento
basico en &reas fundamentales como son la
interaccion planta patégeno, la interaccion de la
planta con su medio ambiente, la deteccion de
patégenos, la transformaciéon genética, etc.

No obstante que los proyectos que se realizan en
esta Unidad son de investigacion basica, hay dos
hechos que son fundamentales para resaltar la
importancia de este grupo de investigacion. El
primero es que se trabaja con modelos de nterés
agroindustrial; y el segundo, que se abordan
preguntas basicas necesarias de responder para
que luego los grupos biotecnoldgicos, tanto de la
institucion como de otras instituciones, puedan
utilizarlas en la generacién de plantas transgénicas,
fitorremediacion, produccion de metabolitos de
interés farmacolégico, etcétera.

En el ambito de la Unidad, entre los logros
académicos mas importantes, estan el de que el
grupo de transformacién genética esta empezando
a obtener resultados postivos; el efecto de la
toxicidad por aluminio en la fosforilacion de lipidos y
proteinas en células en suspension de café; el
incremento de la eficiencia en la germinacion de
embriones cigdticos de cocotero; la formacion de
un grupo que se encuentra estudiando la relacion
planta-suelo, entre otros.

Durante 1999 se desarrollaron 17 proyectos, cinco
de los cuales finalizaron en diciembre de 1999. El
apoyo econémico que los investigadores de la
Unidad recibieron durante 1999 para sus proyectos
fue muy importante: se contdé con cinco proyectos
de CONACYT, uno de SISIERRA, y dos de Ila
International Foundation for Science.

ABSORCION DE POTASIO POR RAICES CAFES DE DOS
ESPECIES DE PALMAS MEDIANTE SU TIPO DE
ABSORCION

PROGRAMA RELACIONES SUELO-PLANTA

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Escamilla Bencomo José Investigador Titular A
Armando
COLABORADORES
Medina Lara Fatima
Pech Cauich Oswaldo

Técnico Asociado A
Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Absorcion, potasio, raices, palmas endémicas.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la absorcion de K de las raices cafés
de dos palmas endémicas y en condiciones de
campo estudiando su absorcién, su anatomia, su
permeabilidad a soluciones apoplasticas y su
estado nutricional en relacion con la
biodisponibilidad de K en el suelo.

AVANCE: 70%

AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION DEL ADNC
CORRESPONDIENTE A LA ENZIMA FITOENO SINTASA Y
SuU RELACION EN LA PRODUCCION DE
CAROTENOIDES EN TAGETES ERECTA

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Rivera Madrid Renata Investigador Titular A
COLABORADORES
Flores Pérez
Patricia

Robert Diaz Manuel Investigador Titular C
Chi Manzanero Bartolomé Estudiante de
Humberto Doctorado

Martha Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

OBJETIVO GENERAL

Aislar y caracterizar el ADNc correspondiente a la
enzima fitoeno sintasa (PSY) y relacionar su
expresibn con la produccion de pigmentos en los
diferentes estadios de florecion en Tagetes erecta.
AVANCE: 50%

CARACTERIZACION DE MECANISMOS DE
RESISTENCIA  EXPRESADOS EN  INTERACCIONES
COMPATIBLES ENTRE MUSA SPP. Y MYCOSPHAERELLA
FIJIENSIS MORELET.

PROGRAMA PLATANO
TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

Cardefa Rolando Investigador Asociado A
COLABORADORES

James Andrew  Investigador Titular

Brito Ligia Técnico Asociado

Grijalva Rosa  Técnico Asociado

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000
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PALABRAS CLAVE
Interaccibn compatible, Resistencia durable,
Sigatoka negra, Musa, Mycosphaerella fijiensis.

OBJETIVO GENERAL

Analizar la posible participacion de diversos
mecanismos conocidos como componentes de
reacciones de defensa, en las respuestas inducidas
en musa spp. por interacciones compatibles con M.
fijiensis morelet.

AVANCE: 50%

CLONACION Y ESTUDIOS BIOQUIMICOS DE LAS
PROTEINAS G EN PLANTAS: ETAPA ||
TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Hernandez Sotomayor Teresa
COLABORADORES

Mufoz Sanchez Armando
Suarez Solis Victor Manuel

Investigador Titular B

Técnico Asociado B
Est. Doctorado

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE

Proteinas G, Sefiales de Transduccién, Catharanthus
roseus.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo central de la segunda etapa de este
proyecto es la identificacion, tanto bioquimica
como molecular, de diferentes miembros de la
familia de proteinas G y determinar la funcién que
tienen como elementos en los sistemas de
transduccidén en células vegetales.

AVANCE: 60%

DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA PARA LA
CONSERVACION DE GERMOPLASMA DE PLANTAS
TROPICALES

PROGRAMA CAFE
TIPO INVESTIGACION APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Loyola Vargas Victor Manuel
COLABORADORES

Gutiérrez Pacheco Luis Técnico Asociado A
Carlos

Mijangos Cortés Javier Investigador Asociado A
Monforte Gonzalez Técnico Titular B

Miriam del Socorro

Méndez Zeel Marcela Técnico Asociado C
Beatriz
Estudiante

Investigador Titular C

Est. Doctorado

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2002

PALABRAS CLAVE
Cultivo de tejidos,
Conservacion.

café, coffea arabica,

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una metodologia que permita la
conservacion in vitro de germoplasma de plantas
tropicales

AVANCE: 50%

DETERMINACION DE GENES INVOLUCRADOS EN LA
VIA BIOSINTETICA DE LOS CAROTENOIDES DE BIXA
ORELLANA (SEGUNDA ETAPA)

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Rivera Madrid Renata Investigador Titular A

COLABORADORES

Flores Pérez Mantha Técnico Asociado A
Patricia

Narvaez Zapata José Est. Doctorado
Alberto

Sansores Canché Alberto Est. Licenciatura
FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

OBJETIVO GENERAL

Conocer la expresion y la regulacion de los genes
ligados a la sintesis de carotenoides de Bixa
orellana. Esto contribuira a sentar las bases para
poder entender qué via o vias intervienen en la
sintesis de estos compuestos, ademas de poder
resolver preguntas mas complejas sobre los
mecanismos regulatorios que controlan la sintesis de
carotenoides, asi como clonar y caracterizar
nuevos genes involucrados en ella. De esta manera,
podremos conocer mas sobre la carotenogénesis
de B. orellana y en general sobre la via de sintesis
de carotenoides de plantas.

AVANCE: 80%

EFECTO DEL DANO MECANICO SOBRE EL
METABOLISMO DE LOS ALCALOIDES EN

CATHARANTHUS ROSEUS
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Vazquez Flota Felipe Investigador Titular A
Augusto
COLABORADORES

Minero Gacia Yereni Técnico Asociado A
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FECHA DE INICIO: 4-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Metabolismo secundario, Alcaloides, Catharanthus.

OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio sistematico de los efectos del
dafio mecanico sobre el metabolismo de los
alcaloides en Catharanthus roseus.

Realizar un estudio sistematico de los efectos del
dano mecanico sobre el metabolismo de los
alcaloides en Catharanthus roseus.

AVANCE: 30%

ESTABLECIMIENTO DE UN PROTOCOLO PARA LA
TRANSFORMACION GENETICA DE COFFEA ARABICA.
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Godoy Hernandez Investigador Asociado C
Gregorio del Carmen

COLABORADORES

De los Santos Briones Investigador Asociado B
César
Rodriguez
Cecilia M.
Loyola Vargas Victor Investigador Titular C
Manuel

Garcia Investigador Asociado B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 3- DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Transformacion genética, Coffea arabica, café.

OBJETIVO GENERAL

Establecer un protocolo que permita la
transformacién genética de C. arabica para
posteriormente ensayar la expresion de genes de
interés agronémico.

AVANCE: 50%

ESTUDIO DE ALGUNOS DE LOS FACTORES QUE
REGULAN LA SINTESIS DE ALCALOIDES INDOLICOS EN
RAICES TRANSFORMADAS DE CATHARANTHUS
ROSESUS

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Loyola Vargas Victor Manuel Investigador Titular C

COLABORADORES

Monforte Gonzalez Miriam Técnico Titular B

del Socorro

Méndez Zeel Marcela Técnico Asociado C

Beatriz

Minero Gacia Yereni
Canto Canché Blondy
Moreno Valenzuela Oscar

Técnico Asociado A
Est. Doctorado

Est. Doctorado
Sanchez Patricia Est. Doctorado
Guadalupe

Ayora Talavera Teresa del Est. Doctorado
Rosario

Galaz Avalos Rosa Maria Técnico Asociado B
FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998

FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE

Cultivo de tejidos, metabolismo secundario,
catharanthus roseus, raices transformadas,
purificacién de proteinas, Iridodial ciclasa, geraniol
HIDROXILASA.

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento sobre como son
sintetizados los alcaloides monoterpén inddlicos en
la planta catharanthus roseus.

AVANCE: 90%

ESTUDIO DE LAS PROTEINAS CINASAS DEPENDIENTES
DE CALCIO (CDPKS) Y ACTIVADAS POR MITOGENOS
(MAPKS) PRESENTES EN CELULAS EN SUSPENSION Y
EN EMBRION SOMATICO DE CAFE

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Hernandez Sotomayor Investigador Titular B
Teresa

COLABORADORES

Islas Flores Ignacio Investigador Asociado B
Rodrigo

Carrillo Pech Mildred Rubi Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Fosforilacion, MAP cinasas.

OBJETIVO GENERAL

Identificar y caracterizar las MAPKs presentes en
cultivos de células en suspension y en embridn
somatico de café.

AVANCE: 70%

ESTUDIO, A NIVEL BIOQUIMICO Y MOLECULAR, DE
DOS DIFERENTES PROCESOS PARA LA INDUCCION DE
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LA EMBRIOGENESIS SOMATICA EN CAFE (COFFEA
ARABICA) Y DE LA VARIACION DE LAS PLANTAS
OBTENIDAS

PROGRAMA CAFE

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Loyola Vargas Victor Investigador Titular C
Manuel

COLABORADORES

Gutiérrez Pacheco Luis Técnico Asociado A
Carlos

Echevarria Machado Est. Licenciatura

lleana

Martinez Estévez Manuel Est. Doctorado

Quiroz Figueroa Francisco Est. Doctorado

Rojas Herrera Rafael Est. Doctorado

Sanchez Teyer Felipe Est. Doctorado

Lorenzo

Hernandez Sotomayor Investigador Titular B

Soledad Maria Teresa

Infante Herrera Dibgenes Investigador Titular A

Mijangos Cortés Javier Investigador Asociado
A

Monforte Gonzalez Miriam Técnico Titular B

del Socorro

Méndez Zeel Marcela Técnico Asociado C

Beatriz

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2001

PALABRAS CLAVE

Embriogénesis somatica, cultivo de tejidos, café,
bioquimica, biologia molecular, coffea arabica,
Marcadores moleculares.

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento de los mecanismos
bioquimicos y moleculares que controlan el
fenbmeno de la embriogénesis somatica en café,
de tal forma que este conocimiento permita
generar un proceso mas eficiente y la generacion
de plantas de mejor calidad

AVANCE: 95%

ESTUDIOS DEL DESARROLLO Y LA GERMINACION DEL
EMBRION CIGOTICO
PROGRAMA COCOTERO
TIPO DESARROLLO TECNOLOGICO
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Oropeza Salin Carlos Investigador Titular C
Mariano
COLABORADORES

Santamaria Jorge Manuel Investigador Titular B

Cahue Armando
Maust Brian

Souza Pereira Ramon
Pech y Ake América

Investigador Titular A
Investigador Asociado B
Técnico Asociado A

Est. Doctorado

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Cocotero, embridn cigético, cultivo in vitro.

OBJETIVO GENERAL

Entender mejor los procesos morfoldgicos,
fisioldgicos y bioquimicos durante el desarrollo y la
germinacion del embrién cigdético in vivo, que nos
permita identificar aspectos fundamentales para
orientar la optimizaciéon de la germinaciéon y el
desarrollo de embriones cigoticos in vitro.

AVANCE: 96%

FOSFORILACION EN TIROSINA COMO PARTE DE LAS
SENALES DE  TRANSDUCCION EN CELULAS
VEGETALES: ETAPA ||

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Hernandez Sotomayor Investigador Titular B
Teresa

COLABORADORES

Loyola Vargas Victor Investigador Titular C
Manuel

Est. Doctorado
Est. Doctorado

Ramos Ek Julissa
Maurtinez Estévez Manuel

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Fosforilacion, sefiales de transduccion, café.

OBJETIVO GENERAL

Determinar las cinasas, fosfatasas y sustratos
involucrados en la fosforilacién en células vegetales
y cual es la funcién de la fosforilacién en el proceso
de embriogénesis somatica.

AVANCE: 100%

MODO DE PATOGENICIDAD DEL AMARILLAMIENTO
LETAL

PROGRAMA COCQOTERO
TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

Oropeza Salin Carlos Investigador Titular C
Mariano

COLABORADORES
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Santamaria Jorge Manuel Investigador Titular B
Escamilla Bencomo José Investigador Titular A
Armando

Cordova Ivan Isidro
Narvaez Maria

Técnico Asociado B
Técnico Auxiliar C

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Fitoplasmas, amarillamiento
patogenicidad.

letal, modo de

OBJETIVO GENERAL

Realizar estudios para determinar la(s) forma(s) de
transmision del AL en palmas de cocotero en
México, informacibn que eventualmente nos
permitiria establecer estrategias de control de la
enfermedad.

AVANCE: 96%

REGULACION DE LA
POLIAMINAS Y ALUMINIO
TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Hernandez Sotomayor
Teresa
COLABORADORES
Sanchez Cach Lucila

FOSFOLIPASA C POR

Investigador Titular B

Técnico Asociado A

Loyola Vargas Victor Investigador Titular C
Manuel

Pifia Chablé Maria Est. Maestria
Luisa

Echevarria Machado Est. Doctorado
lleana

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE - 2000

PALABRAS CLAVE
Café, fosfolipasa C, poliaminas, transduccién de
sefales, aluminio.

OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento de los mecanismos que
regulan a la enzima fosfolipasa C, la cual es una
enzima clave durante el crecimiento celular.
AVANCE: 80%

RESISTENCIA AL ESTRES AMBIENTAL
TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Miranda Ham Maria de Investigador Titular B

Lourdes
COLABORADORES
Castro Concha
Arianelly
Escobedo Gracia-Medrano Técnico Asociado C
Rosa Maria

Lizbeth Técnico Titular B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1996
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Estrés, Lycopersicon esculentum, Especies reactivas
de oxigeno.

OBJETIVO GENERAL

Valorar el efecto del gen tyrl en células vegetales
sometidas a condiciones ambientales adversas,
responsables de la generacién de radicales libres.
AVANCE: 75%

TRANSFORMACION GENETICA DE ACHIOTE (BIXA
ORELLANA L.) VIA AGROBACTERIUM TUMEFACIENS
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Godoy Hernandez Investigador Asociado C
Gregorio del Carmen
COLABORADORES
Avilés Berzunza Elidé Técnico Auxiliar C
FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999

FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Transformacion genética, Achiote.

OBJETIVO GENERAL

Transformar genéticamente Bixa orellana L. con el
gen reportero de la beta-glucuronidasa via
agrobacterium tumefaciens a partir de explantes
de tallos de la variedad India, para que esta
especie sea propuesta como un modelo
experimental para ensayar posteriormente la
expresion de genes de interés agronémico vy
contribuir en el futuro, a su posible fitomejoramiento.
AVANCE: 50%

Unidad de Biotecnologia

En la Unidad se desarrollan seis lineas de
Investigacion: Morfogénesis in vitro, mejoramiento
genético, aislamiento y purificacion de metabolitos
bioactivos, Fisiologia de vitroplantas, marcadores
moleculares y escalamiento de procesos in vitro.
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Cada una de las lineas de Investigacion es dirigida
por un investigador titular y cuenta con apoyo
técnico.

Dichas lineas de investigacion se realizan en cultivos
importantes como son el henequén, el cocotero, el
café, asi como otros cultivos como el platano y
especies medicinales. Los tres primeros cultivos
estan constituidos en programas de investigacion
que cubren varios aspectos y son de naturaleza
interunidades.

Dentro de las lineas y programas de investigacion,
se inscribieron un total de 20 proyectos durante
1999. Estos proyectos de investigacion cubren
diversos estudios en una variedad de cultivos como
el henequén (siete proyectos), coco (cuatro), café
(tres), platano (tres), plantas medicinales (uno),
palmas nativas (uno) y un proyecto en fitotdéxinas
de cempazuichitl.

De los 20 proyectos que operaron en 1999, se dieron
por concluidos cuatro mientras que 16 continuaran
en el afio 2000.

ANALISIS DEL IMPACTO POTENCIAL DE LA
BIOTECNOLOGIA APLICADA AL HENEQUEN AGAVE
FOURCRQOYDES )
PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA
TIPO INVESTIGACION APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Robert Diaz Manuel L.
COLABORADORES
Magdub Abdo
Herrera Herrera José Luis
Canul Salazar Merly

Investigador Titular C

Ingeniero Asociado C
Técnico Titular A
Ingeniero Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-OCTUBRE-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

OBJETIVOS

Estimar y analizar los impactos potenciales de las
plantas élite de henequén producidas en el CICY
por la biotecnologia vegetal en la producciéon de
henequén en Yucatdn, comparandolos con las
técnicas tradicionales de establecimiento de
plantaciones.

Crear una base de datos sobre aspectos claves
técnicos y socioecondmicos, relacionados con la
produccion de henequén en Yucatan. Esta base de
datos serviria tanto para la planeacion del
desarrollo de la tecnologia como para las
evaluaciones de impacto ex post.

AVANCE: 90%

CAMBIOS FISIOLOGICOS EN PALMAS DE COCOTERO
AFECTADAS POR AMARILLAMIENTO LETAL
PROGRAMA COCO
TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Maust Nisley Brian
COLABORADORES

Escamilla Bencomo José Investigador Titular A
Armando

Oropeza Salin Carlos Investigador Titular C
Mariano

Investigador Asociado C

Santamaria Ferndndez Investigador Titular B
Jorge

Saenz Carbonell Luis Investigador Asociado A
Alfonso

Técnico Asociado B
Técnico Asociado C
Técnico Asociado B
Técnico Asociado A

Cordova Lara lvan
Coello Coello Julian
Espadas Gil Francisco
Pech Cauich Oswaldo

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 30-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Amarillamiento letal, coco, floema, potasio,
carbohidrato, citosina.

OBJETIVO GENERAL

Entender el papel de las alteraciones del
funcionamiento del floema y de las raices en
palmas de cocotero afectadas con AL.

AVANCE: 100%

CARACTERIZACION DE LINEAS CLONALES Y
BULBILLOS DE |INFLORECENCIA DE ESPECIES DE
AGAVES DE IMPORTANCIA ECONOMICA
PROGRAMA MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA
TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Robert Diaz Manuel L Investigador Titular C
COLABORADORES

Herrera Herrera José Luis Técnico Titular A

Magdub Abdo Ingeniero Asociado C
Balam Uc Eduardo Técnico Titular A
Contreras Fernando Técnico Asociado C
Castillo Castro Eduardo  Técnico Auxiliar A

Ojeda Gabiriel Jesus Técnico Auxiliar A

Castillo Castro Eduardo  Técnico Auxiliar A

Keb Llanes Miguel Angel Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
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FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2001

OBJETIVO GENERAL

Establecer un método general de mejoramiento
genético y propagacion en agaves de importancia
econdmica.

AVANCE: 95%

CULTIVO in vitro DE DOS ESPECIES DE PALMERAS
NATIVAS DE LA PENINSULA DE YUCATAN POSIBLES
SUSTITUTAS DEL RATTAN

PROGRAMA MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Robert Diaz Manuel L Investigador Titular C
COLABORADORES

Santamaria Fernandez Investigador Titular B
Jorge

Orellana Lanza Roger
Tzec Sima Miguel Angel

Investigador Titular A
Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-JULIO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

OBJETIVO GENERAL

Establecer métodos eficientes de propagacion in
vitro, via rescate de embriones y
micropropagacion, de Bactris balanoidea vy
Desmoncus quasillarius para el establecimiento de
plantaciones experimentales.

AVANCE: 80%

CULTIVO IN VITRO Y MEJORAMIENTO GENETICO DEL
HENEQUEN (AGAVE FOURCROYDES LEM)

PROGRAMA MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Piven Mykola Investigador Titular A
COLABORADORES

Robert Diaz Manuel L Investigador Titular C
Herrera Alamillo Técnico Asociado B
Miguel

Técnico Asociado A
Técnico Asociado A
Técnico Titular A

Borges Argaez Rocio
Barredo Pool Felipe
Herrera Herrera José
Luis

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

OBJETIVO GENERAL

El desarrollo de métodos de propagacién masiva
del henequén (Agave fourcroydes Lem.) mediante
embriogénesis somatica que permita, a la vez,
introducir variantes somaclonales y mutantes que
puedan ser utilizados en un programa de
mejoramiento genético del henequén.

AVANCE: 100%

DESARROLLO DE PROCESOS PARA LA
PROPAGACION in vitro DE PALMAS DE COCOTERO
PROGRAMA COCOTERO

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Oropeza Salin Carlos  Investigador Titular C

COLABORADORES

Cahue Armando Investigador Titular A
Zizumbo  Villarreal Investigador Titular A
Daniel

Saenz Carbonell Luis Investigador Asociado A
Alfonso

Cardefia Rolando Investigador Asociado A
Souza Perera Técnico Asociado A
Ramadn

Chan Rodriguez Técnico Titular A

José Luis

Santamaria
Fernandez Jorge

Investigador Titular B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
cocotero, micropropagacion, EMBRIOGENESIS.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar protocolos eficientes para la
propagacion in vitro de palmas seleccionadas de
cocotero resistentes a enfermedades.

AVANCE: 80%

DESARROLLO DE UN SISTEMA DE CLASIFICACION DE
VARIEDADES DE CAFE UTILIZANDO MARCADORES
MOLECULARES
PROGRAMA CAFE
TIPO INVESTIGACION APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Infante Herrera Didégenes
José
COLABORADORES
Loyola Vargas Victor Manuel

Investigador Titular A

Investigador Titular C

FECHA DE INICIO: 1-SEPTIEMBRE-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999
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PALABRAS CLAVE
Aflp, Coffea arabica.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo del trabajo sera el desarrollo de
marcadores moleculares utilizando AFLP en plantas
de café (Coffea arabica L.).

El desarrollo de estos marcadores permitir&:
Establecer un patrobn de huellas genéticas
moleculares que haga posible la identificacion de
las distintas variedades de café, que sean de interés
para el Consejo Mexicano del Café.
Adicionalmente los AFLP permitiran realizar un
control adecuado de la variacion somaclonal en
plantas micropropagadas, garantizando asi la
uniformidad genética del material obtenido en el
laboratorio.

AVANCE: 100%

DESARROLLO E INSTRUMENTACION DE UN
PROTOTIPO DE BIORREACTOR MULTIPROPOSITOS
TIPO INVESTIGACION APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Cahue LOpez Armando Investigador Asociado A
Claudio

COLABORADORES

Barahona Pérez Luis Investigador Asociado C
Felipe

Cortés Mendoza Técnico Asociado B
Anastasio

Torres Tapia Luis Wiliunfo Técnico Auxiliar C
Herrera Franco Pedro Investigador Titular B
Jesus

Gus Peltinovich Ingeniero Titular B
Leonardo

Ortiz Clavel César Ingeniero Asociado A
FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998

FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Biorreactor, automatizacion, cultivo de plantas.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un prototipo de biorreactor que pueda
configurarse para desarrollar procesos de:

-inmersidn ciclica

-aspersion ciclica

-pelicula estacionaria para utilizar en los estudios de
cultivo de tejidos vegetales.

AVANCE: 75%

DETECCION DE POLIMOFISMOS EN ADN DE MUSA CV
ENANO GIGANTE UTILIZANDO LA TECNICA AFLP

TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

James Kay Andrew Investigador Titular A

COLABORADORES

Mayo Mosqueda Investigador Asociado A
Alberto

Herrera Valencia Est. Maestria

Virginia

Peraza Echeverria Est.Maestria

Santy

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
AFLP, Enano gigante, organogénesis, embriogénesis
somatica.

OBJETIVO GENERAL

Deteccién de polimorfismos de ADN de Musa cv
Enano Gigante utilizando la técnica de AFLP en
plantas regeneradas a través de la via de
embriogénesis somatica y organogénesis.

AVANCE: 100%

ESCALAMIENTO DE
MICROPROPAGACION VIiA
SOMATICA EN MEDIO LIQUIDO
TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

Cahue Lopez Armando Investigador Asociado A
Claudio

PROCESOS DE
EMBRIOGENESIS

COLABORADORES
Barahona Pérez Luis Investigador Asociado C
Felipe

Santana Buzzy Nancy Investigador Titular A
Mijangos Cortés Javier Investigador Asociado A
Orlando

Cortés Mendoza Técnico Asociado B
Anastasio

Torres Tapia Luis Wiliunfo Técnico Auxiliar C

FECHA DE INICIO:1-JULIO-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Biorreactores, embriogénesis somatica, coffea.

OBJETIVO GENERAL

Escalar las etapas de multiplicacion de
suspensiones embriogénicas y de expresion de la
embriogénesis del cafeto (Coffea arabica var.
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caturra) a nivel de reactor airlift de 90 litros pasando
por escalas intermedias de 7 y 20 litros.
AVANCE: 100%

ESTUDIOS DEL DESARROLLO DE AUTOTROFIA Y
SOBREVIVENCIA EN CAMPO DE VITROPLANTAS

TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

Santamaria Fernandez Investigador Titular B
Jorge
COLABORADORES

Maust Nisley Brian Investigador Asociado C
Coello Coello Julian Técnico Asociado C
Quiroz Moreno Adriana Técnico Asociado C
Aguilar Espinosa Técnico Asociado C
Margarita

Espadas y Gil Francisco Técnico Asociado B
Oropeza Salin Carlos Investigador Titular C

FECHA DE INICIO:1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Autotrofia, sobrevivencia, VITROPLANTAS.

OBJETIVO GENERAL

Realizar estudios basicos sobre tasas fotosintéticas y
actividades de las enzimas carboxilantes que nos
sivan de base para modificar el protocolo
establecido y permitan a las plantas desarrollar una
mayor capacidad de control transpiracional y
autotrofia, en particular el fototrofismo para ser
transferidas mas exitosamente a las condiciones ex
vitro.

Estudiar la mejor interaccion de los procesos
fisiol6gicos de las plantas cultivadas in vitro en las
diferentes condiciones ex vitro, durante las primeras
semanas ex vitro, que permitan la identificacion de
aspectos fundamentales en el desarrollo ex vitro
para optimizar el desarrollo de dichas plantas.
AVANCE: 90%

ESTUDIOS FITOPATOLOGICOS EN LAS PLANTACIONES
DE HENEQUEN (AGAVE FOURCROYDES LEM) EN
YUCATAN

PROGRAMA MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA
TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Quijano Ramayo Andrés Investigador Asociado A
COLABORADORES

Robert Diaz Manuel L Investigador Titular C
Herrera Herrera José Luis Técnico Titular A

FECHA DE INICIO: 1-JULIO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2002

OBJETIVO GENERAL

Conocer el comportamiento epidemiolégico de las
principales enfermedades que afectan al
henequén y generar un protocolo de certificacion
fitosanitaria de materiales élite microprogados.
AVANCE: 85%

EVALUACION EN VIVERO Y PLANTACION DE LAS
CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE LINEAS
CLONALES DE HENEQUEN (AGAVE FOURCROYDES
LEM).

PRO)GRAMA MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA

TIPO INVESTIGACION APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Robert Diaz Manuel L.
COLABORADORES

Herrera Herrera José Luis
Magdub Abdo

Balam Uc Eduardo

Quijano Ramayo Andrés

Investigador Titular C

Técnico Titular A
Ingeniero Asociado C
Técnico Titular A
Investigador
Asociado A
Santamaria Fernandez Jorge Investigador Titular B
Castillo Herrera Amilcar Técnico Auxiliar A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2001

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el potencial de productividad de las lineas
clonales micropropagadas establecidas en vivero
y plantacion definitiva y generar nuevas lineas para
ciclos subsecuentes de propagaciéon masiva.
AVANCE: 50%

FITOTOXINAS

INVESTIGADOR RESPONSABLE
Pefia Rodriguez Luis Manuel
COLABORADORES

Gamboa Angulo Maria Investigador Asociado B
Marcela

Garcia Sosa Karlina Técnico Asociado A
Alejos Gonzalez Fatima  Técnico Asociado A
Caceres Farfan Mirbella  Técnico Auxiliar B

Puch Ceh Mario Est. Maestria

Avila Martinez Mariel Est. Licenciatura

Arana Lopez Gabriela Est. Licenciatura

Investigador Titular B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1995
FECHA DE PROBABLE TERMINO:31-DICIEMBRE-2000
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OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo la deteccion, el aislamiento y la
identificacion de los metabolitos fitotdxicos
producidos por fitopatégenos de importancia
econdémica.

AVANCE: 100%

INVESTIGACIONES SOBRE LA VARIABILIDAD
GENETICA DEL HENEQUEN (AGAVE FOURCROYDES)
EMPLEANDO MARCADORES MOLECULARES
PROGRAMA MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Infante Herrera Didgenes Investigador Titular A
José

COLABORADORES

Robert Diaz Manuel L. Investigador Titular C
Peraza Echeverria Leticia Técnico Asociado C
Keb Llanes Miguel Angel  Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-JULIO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la variabilidad genética del henequén
(Agave fourcroydes) utilizando marcadores
moleculares.

AVANCE: 80%

OBTENCION DE EMBRIONES SOMATICOS DE CAFETO
PROGRAMA INVESTIGACION EN CAFE
TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Mijangos Cortés Javier Investigador Asociado A
Orlando
COLABORADORES
Loyola Vargas Victor Investigador Titular C
Manuel
Cahue LOpez Armando Investigador Asociado A
Claudio
Barahona Pérez Luis Investigador Asociado C
Felipe
Torres Tapia Luis Wiliunfo Técnico Auxiliar C
Méndez Zeel Marcela Técnico Asociado C
Monforte Gonzalez Técnico Titular B
Miriam

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 15-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Embriogénesis somatica, coffea, café.

OBJETIVO GENERAL

Controlar el proceso de embriogénesis somatica y
obtener embriones somaticos a partir de diferentes
lineas celulares de cafeto de forma sistematica y
con rendimientos constantes.

AVANCE: 70%

PLANTAS MEDICINALES
TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Pefia Rodriguez Luis Manuel Investigador Titular B
COLABORADORES
Duran Garcia Rafael
Escalante Erosa Fabiola
Borges Argaez Rocio
Chan Bacab Manuel
Vera Ku Marina
Flores Pérez Angélica
Sanchez Medina Alberto
Campos Lépez Pedro
Mena Lara Maria José
Gonzalez Flores Tania

Investigador Titular A
Técnico Asociado A
Técnico Asociado A
Est. Maestria

Est. Maestria

Est. Licenciatura

Est. Licenciatura

Est. Licenciatura
Entrenamiento
Entrenamiento

AVANCE: 100%

PROPAGACION MASIVA DE INDIVIDUOS ELITE DE
HENEQUEN (AGAVE FOURCROYDES LEM)

PROGRAMA MEJORAMIENTO GENETICO Y
PROPAGACION DE AGAVES DE IMPORTANCIA

TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE
Robert Diaz Manuel L.
COLABORADORES

Herrera Herrera José Luis
Magdub Abdo Ingeniero Asociado C
Balam Uc Eduardo Técnico Titular A
Contreras Martin Técnico Asociado C
Fernando

Castillo Herrera Amilcar
Ojeda Gabriel Jesus
Castillo Castro Eduardo
Lépez Sosa Freddie

Investigador Titular C

Técnico Titular A

Técnico Auxiliar A
Técnico Auxiliar A
Técnico Auxiliar A
Técnico Auxiliar A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2001

OBJETIVO GENERAL

La propagaciéon masiva de las clonas sobresalientes
de henequén para proporcionar material
certificado a los productores.

AVANCE: 100%

REGENERACION DE ENANO GIGANTE RESISTENTE A
LA SIGATOKA NEGRA UTILIZANDO MUTAGENESIS

DIRECCION ADJUNTA DE COORDINACION DEL SISTEMA SEP-CONACYT
Direccién de Coordinacion y Apoyo Institucional



INDUCIDA Y FITOTOXINAS PARA TECNICAS DE
SELECION in vitro
TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

James Kay Andrew Investigador Titular A
COLABORADORES

James Kay Andrew Investigador Titular A
Grijalva Arango Rosa Técnico Asociado A

Pefia Rodriguez Luis Investigador Titular B

Manuel

Aldana Jiménez Rosa Entrenamiento

Maria

May Lizbeth Entrenamiento
FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Enano gigante, analogos de fenilalanina.

OBJETIVO GENERAL

Obtener una linea de plantas de banano resistentes
a la sigatoka negra (Micosphaerella fijiensis), de los
cultivares "Grande Naine" y Lady Finger", con el uso
de mutagénesis inducida in vitro y técnicas de
seleccion.

AVANCE: 90%

GENES DE DEFENSA CONTRA
CULTIVOS DE PLATANO

TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
James Kay Andrew
COLABORADORES
Cervantes Arango Sandra Técnico Asociado A

SIGATOKA DE

Investigador Titular A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Sigatoka, musa, resistancegene.

OBJETIVO GENERAL

Aislamiento de genes de defensa contra Sigatoka y
promotores, y el posterior uso de este conocimiento
para la transformaciébn comercial de cultivos
importantes.

AVANCE: 100%

Unidad de Recursos Naturales

La mision de la Unidad de Recursos Naturales es
generar conocimientos en investigacion basica y

aplicada con el prop6sito de contribuir a la
conservacion de las especies de plantas y los
ecosistemas de la peninsula de Yucatan; asimismo,
se pretende proponer mecanismos y estrategias
para el aprovechamiento y manejo de las especies
nativas vegetales de la region.

Durante 1999, la Unidad de Recursos Naturales

trabaj6 en 15 proyectos de investigacion,
enmarcados en las siguientes lineas de
investigacion: 1) Taxonomia, 2) Diversidad vy

Evolucion de Recursos Fitogenéticos, 3) Ecologia de
Especies de Plantas, y 4) Ecologia de Comunidades.
De estos 15 proyectos, ocho fueron continuacion
de trabajos empezados antes de 1999 o que
continan después de 1999. Se terminaron cinco
proyectos en total, y dos proyectos, que debian
haber terminado en 1999, se prolongan hasta
finales de 2000. La mayoria de los proyectos
cumplieron con entre el 70 - 100 % de sus metas de
1999. Solamente en el nuevo proyecto de agaves
se encontraron dificultades con el establecimiento
de una nueva técnica.

La Unidad continué béasicamente con el mismo
niamero de proyectos, los cuales son de larga
duracion (3 - 5 afos).

AGAVE ANGUSTIFOLIA: VARIACION GENETICA Y
RELACIONES EVOLUTIVAS CON LOS CULTIVOS
DERIVADOS DE ESTE COMPLEJO

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Colunga Garcia-Marin Investigador Titular A
Silvia Patricia

COLABORADORES

Gamboa Rubi Técnico Asociado A

May Pat Filogonio Técnico Asociado B
FECHA DE INICIO:1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2002

OBJETIVO GENERAL

Hacer una reestructuraciéon taxonémica formal del
complejo silvestre-cultivado de A. angustifolia,
reflejando las relaciones evolutivas encontradas, y
contextuando el complejo dentro del Grupo
Rigidae.

Generar informacion basica (diversidad genética y
distancias genéticas), de gran trascendencia para
el establecimiento de programas de mejoramiento
genético y conservacion del germoplasma de los
taxa estudiados.

AVANCE: 60%

DIRECCION ADJUNTA DE COORDINACION DEL SISTEMA SEP-CONACYT
Direccién de Coordinacion y Apoyo Institucional
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ASPECTOS TAXONOMICOS Y REPRODUCTIVOS DE LA
FAMILIA BROMELIACEAE EN LA PENINSULA DE
YUCATAN

TIPO DE INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Ramirez Morillo lvon Investigador Titular A
Mercedes

COLABORADORES

Chi May Francisco Técnico Asociado A
Argaez Sosa Jorge Técnico Asociado B
Armando

Medina Maria de Lourdes Técnico Auxiliar A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Tilandsia, Yucatan, bromeliaceae, genética de
poblaciones.

OBJETIVO GENERAL

Demarcar taxa en el género Tillandsia,
especificamente en el complejo de T. paucifolia y T.
dasylirifolia, con el uso de caracteres morfolégicos
y moleculares.

AVANCE: 100%

BIOLOGIA REPRODUCTIVA DE HECHTIA SCHOTTII
BAKER EX HEMSLEY (BROMELIACEAE), UNA ESPECIE
RARA Y ENDEMICA DE LA PENINSULA DE YUCATAN
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Ramirez Morillo Ivén Investigador Titular A
Mercedes

COLABORADORES
Carnevali Fernandez- Investigador Titular A

Concha Germéan
Chi May Francisco
Chu Puc Guadalupe
Argaez Sosa
Armando

Técnico Asociado A
Servicio Social
Jorge Técnico Asociado B

FECHA DE INICIO: 1-SEPTIEMBRE-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Hechtia, bromeliaceae,
endemismo.

dioecia, Yucatan,

OBJETIVO GENERAL

Este proyecto persigue dos objetivos
fundamentales. El primero es aportar conocimiento
sobre la biologia reproductiva de bromelias y en
general, de especies dioicas. El segundo, es proveer
una base de datos para realizar analisis
multivariados e intentar dilucidar los factores que
estan correlacionados con la incidencia vy
restriccion de este tipo de sistema reproductivo en
la regidn de Centroamérica y México.

AVANCE: 70%

CARACTERIZACION FLORAL Y EVALUACION DE
RESISTENCIA AL AMARILLAMIENTO LETAL DEL
GERMOPLASMA MEXICANO DE COCOTERO (FASE 2)
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE
Oropeza Salin Carlos Investigador Titular B

COLABORADORES
Cardefia L. Rolando) Investigador Asociado
Fernandez Barrera Técnico Auxiliar C
Miguel Angel

Torres Nelson Técnico Auxiliar B

Narvaez Maria

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

OBJETIVO GENERAL

Estimar la diversidad genética intra-e inter
poblaciones mexicanas de cocotero.

AVANCE: 100%

DESARROLLO DE COLECCIONES Y DIFUSION
CIENTIFICA DEL JARDIN BOTANICO REGIONAL
TIPO INVESTIGACION APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Orellana Lanza Roger
COLABORADORES

Franco Toriz Verénica Técnico Asociado C
Carrillo Sanchez Lilia Técnico Asociado A
Canché Pacheco Wilberth Jardinero

Chi Tut Florentino Jardinero

Naal Interian José Jardinero

Investigador Titular A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE

Jardin botéanico, flora, plantas
conservacion.

AVANCE: 100%

nativas,

DIRECCION ADJUNTA DE COORDINACION DEL SISTEMA SEP-CONACYT
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DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES VEGETALES NATIVAS
DE LA PENINSULA DE YUCATAN

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Duran Garcia Rafael Investigador Titular A

COLABORADORES

Juan-Qui Valencia Miriam Técnico Auxiliar A
Argaez Sosa Jorge Técnico Asociado B
Armando

Dorantes Euan Alfredo Técnico Asociado A
Espadas Manrique Celene Est. Doctorado
Matrisol

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Distribucién, biogeografia, DOMAIN, endémicas.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la distribucidon de las especies vegetales
nativas de la Peninsula de Yucatan.

AVANCE: 95%

ECOLOGIA DE EPIFITAS Y TREPADORAS EN LA
PENINSULA DE YUCATAN. ETAPA Il. DINAMICA
POBLANCIONAL EN DZIBILCHALTUN, YUCATAN
TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Olmsted Ingrid Christine  Investigador Asociado B
COLABORADORES
Ramirez Morillo Ivén
Chi May Francisco
Mondragon
Demetria

Investigador Titular A
Técnico Asociado A
Chaparro Est Doctorado

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Tillandsia, trepadoras, dinamica, epifitas.

OBJETIVO GENERAL

Producir bases cientificas para la conservacion de
epifitas y trepadoras de la Peninsula de Yucatan.
AVANCE: 80%

ESTUDIO ACERCA DE LA SUCESION SECUNDARIA DE
LAS SELVAS DE LA PENINSULA DE YUCATAN. FASE I
SELVA BAJA CADUCIFOLIA

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Olmsted Ingrid Christine Investigador Asociado B
COLABORADORES

Técnico Asociado A
Investigador Asociado A

Tun Dzul Fernando
Gonzalez-lturbe
Ahumada José Antonio
Calvo Irabien Luz Maria Técnico Asociado B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO -1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Selva baja caducifolia, percepciéon remota, SIG,
vegetacion.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este proyecto es caracterizar a la
selva baja caducifolia del norte de Yucatdn en
términos de su estructura y composicion,
distribucion geografica y la historia de los cambios
en los dltimos 20 afos. Proponer una zonificacion de
la zona en términos de la vegetacién en aras de
contribuir al conocimiento de la misma y colaborar
con informacién util a los planes de desarrollo en la
region, en particular el ordenamiento ecoldgico.
Asimismo el proyecto considera el uso y evaluacion
de su aplicacién, de herramientas de reciente
apariciéon y gran utilidad como lo son las imagenes
de satélite y los sistemas de informacién geografica.
AVANCE: 70%

ESTUDIO PARA UNA PROPUESTA DE PLAN DE
MANEJO DE LA PALMA CHIT EN EL AREA DE YUM-
BALAM

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Olmsted Ingrid Christine Investigador Asociado B
COLABORADORES

Calvo Irrabién Luz Maria Investigador Asociado B
Duran Garcia Rafael Investigador Titular A

FECHA DE INICIO: 1-OCTUBRE-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Chit, thrinax, plan de manejo, Yum-Balam, palma.

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un plan de manejo de Thrinax radiata para
tres ejidos ubicados en la zona de influencia del
Area Protegida de Flora y Fauna de Yum-Balam.
AVANCE: 80%

FLORA ILUSTRADA DE LA PENINSULA DE YUCATAN
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE
Carnevali Fernandez- Investigador Titular A

DIRECCION ADJUNTA DE COORDINACION DEL SISTEMA SEP-CONACYT
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Concha German

COLABORADORES
Ramirez Morillo Ivén Investigador Titular A
Mercedes

Herndndez Aguilar Maria Técnico Auxiliar A
Silvia

Juan Qui Valencia Miriam Técnico Auxiliar A
Beatriz

Gomez Juarez
Pablo

Tapia Mufioz José Luis Técnico Auxiliar C
Campos Rios Maria Goreti Técnico Titular C
del Carmen

Mauro Técnico Asociado B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Floristica, Peninsula de Yucatan, Flora.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo fundamental de este proyecto es la
documentacion de la diversidad, sistematica y
distribucion de la flora vascular de la Region
Biogeografica Peninsula de Yucatan. Como metas
de este proyecto se plantea la produccién de un
tratamiento de las plantas de Ila Regidn
Biogeografica Peninsula de Yucatan y la captura
de la informacidn de muestras depositadas en
herbarios en una base de datos que actualmente
disponemos en el herbario CICY, la cual esta siendo
ya apoyada por CONABIO. Tal como aqui se lo
concibe, el proyecto cumpliria dos grupos de metas
fundamentales, independientes pero
complementarios. El primero consiste en publicar un
compendio bilingie de la flora yucateca que
incluya claves, descripciones diagnosticas,
ilustraciones para la facil identificacion de las
especies y mapas de distribuciéon. Los tratamientos
de cada especie incluirdn, ademas, breves resefas
de su distribucién, ecologia, fenologia vy
etnobotanica. El segundo grupo de metas consiste
en generar los estudios taxonémicos y floristicos
necesarios para entender y documentar la
sistematica de los taxa vegetales de Yucatan.
AVANCE: 80%

GENERACION DE NUEVOS HIiBRIDOS DE COCOTERO
PARA EL COMBATE AL AMARILLAMIENTO LETAL
TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Harries Hugh Investigador Titular C
COLABORADORES

Fernandez Barrera Técnico Auxiliar C

Torres Nelson
Oropeza Salin Carlos

Técnico Auxiliar B
Investigador Titular B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

OBJETIVO GENERAL

Formar y establecer en campo nuevos hibridos de
cocotero para combatir al Amarillamiento Letal.
AVANCE: 58%

HERBARIO CICY
TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

COLABORADORES

Campos Rios Maria Goreti Técnico Titular C
del Carmen

Juan Qui Valencia Miriam Técnico Auxiliar A
Beatriz

Hernandez Aguilar Maria Técnico Auxiliar A
Silvia

May Pat Filogonio Técnico Asociado A
Tapia Muifoz José Luis Técnico Auxiliar C
Ramirez Morillo Ivén Investigador Titular A
Mercedes

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Herbario, Colecciones Botanicas, Peninsula de
Yucatan, Flora de Yucatan.

OBJETIVO GENERAL

Preservar, curar, incrementar, documentar vy
emplear como herramienta de consulta e
investigacion la mejor coleccibn de plantas
herborizadas de la Peninsula de Yucatan.

AVANCE: 100%

ORCHIDACEAE NEOTROPICALES: SISTEMATICA Y
FILOGENIA DE MYRMECOPHILA

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

COLABORADORES

GOmez Juarez Mauro Pablo Técnico Asociado B
Ramirez Morillo Ivén Investigador Titular A
Mercedes

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE

DIRECCION ADJUNTA DE COORDINACION DEL SISTEMA SEP-CONACYT
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Orchidaceae, Neotrépico, Myrmecophila,
Biosistematica, Analisis Cladistico, Flora
Mesoamericana, Guaramacal, Maxillaria.

OBJETIVO GENERAL

Entender a través del estudio y documentacion, la
biosistematica de las Orchidaceae neotropicales,
con énfasis en grupos que tienen representacion en
la Peninsula de Yucatan y areas circunvecinas.

El primer grupo a ser monografiado es el género
Myrmecophila, que tiene su centro de diversidad en
México y especialmente en el sureste del pais y
con, probablemente tres especies en la peninsula.
El presente proyecto propone un estudio
monografico y flogenético del género
Myrmecophila con los objetivos de delimitar las
entidades suprapoblacionales incluidas en €|,
elaborar un tratamiento con descripciones, claves e
ilustraciones para la identificacién, y acopios de
informacion distribucional, ecoldgica y
etnobotanica de estas entidades. Mas
analiticamente, este proyecto propone someter a
prueba hipé6tesis de relaciones flogenéticas entre
los grupos dentro del género, identificar potenciales
grupos hermanos, y analizar filogenéticamente
varias hipotesis de evolucion de caracteres
morfolégicos (e.g, los pseudobulbos huecos; las
flores no resupinadas de Myrmecophila wendlandii
(Reichb. f.) Kennedy) y de estrategias ecoldgicas
(e.g., la asociacion con hormigas).

AVANCE: 100%

PROPAGACION Y MANEJO DE PLANTAS EN PELIGRO
DE EXTINCION EN LA PENINSULA DE YUCATAN

TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

Duran Garcia Rafael Investigador Titular A

COLABORADORES
Argaez Sosa Jorge Técnico Asociado B
Armando

Sima Polanco Paulino Técnico Auxiliar C
Méndez Gonzalez Martha Técnico Asociado B
Elena

Dorantes Euan Alfredo Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1996
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Propagacion, Peligro de extincion, Manejo de
especies, Pterocereus gaumeri.

OBJETIVO GENERAL

Establecer las bases para la elaboracién de
propuestas de manejo de las especies de plantas
nativas de la Peninsula de Yucatan, consideradas
como raras, amenazadas o en peligro de extincion.
AVANCE: 80%

UTILIZACION DE ESPECIES DE PALMAS NATIVAS DE LA
PENINSULA DE YUCATAN COMO SUSTITUTAS DEL
RATAN
TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Orellana Lanza Roger
COLABORADORES

Robert Diaz Manuel

Herrera Franco Pedro Jesus
Escalante
Sigfredo

Tzec Sima Miguel
Gus Peltinovich Leonardo
Hernandez
Guillermo
Quiroz Carranza Joaquin Est. Doctorado
Castillo Rodriguez Fernando  Est. Doctorado

Investigador Titular A

Investigador Titular C
Investigador Titular B
Rebolledo Técnico Titular B

Técnico Asociado A
Ingeniero Titular B
Hernandez Ingeniero Titular B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Sustitutos de ratan, desmoncus, bactris, ratan.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la posibiidad de obtener materiales
sustitutos del ratan a partir de palmeras nativas de
la Peninsula de Yucatan, en el marco de los criterios
actuales de conservacion y uso sustentable.
AVANCE: 80%

Unidad de Materiales

La misibn de la Unidad es el disefio de nuevos
materiales compuestos de tipo polimérico y el
desarrollo de las técnicas para sintesis, modificaciéon
y procesamiento de estos materiales.

Durante el afio de 1999 se desarrollaron en la
Unidad 16 proyectos de investigacion, siete de los
cuales corresponden a la linea de Materiales
Compuestos de Matriz Polimérica, cinco a la linea
de Materiales para Aplicaciones Especializadas, y
cuatro a Procesamiento de Polimeros.

DIRECCION ADJUNTA DE COORDINACION DEL SISTEMA SEP-CONACYT
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De los proyectos que se llevaron a cabo en la
Unidad de Materiales, dos terminaron este afio y 14
contindan vigentes para el afio préoximo.

APLICACION DE MATERIALES DE POLIMERO-FIBRA DE
INGENIERIA PARA EL REFUERZO DE ESTRUCTURAS DE
CONCRETO REFORZADAS II
TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Herrera Franco Pedro Investigador Titular B
Jesus
COLABORADORES

Aguilar Vega Manuel de Investigador Titular B
Jesus
Canché
Gonzalo
Valadez Gonzalez Alex
Cervantes Uc José

Escamilla Investigador Titular A

Investigador Asociado B
Técnico Asociado B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Composites, concreto
estructuras, degradacion.

reforzado, interface,

OBJETIVO GENERAL

El estudio de los mecanismos de degradacion por
efecto del agua de materiales compuestos de
matriz polimérica reforzados con fibras de vidrio
utiizadas para el refuerzo de estructuras de
concreto cuando el material compuesto se utiliza
en forma de varilla de refuerzo en sustitucion del
acero o como laminado para aplicacion en
estructuras ya existentes que tienen refuerzo de
acero.

AVANCE: 90%

CARACTERIZACION DE LAS PROPIEDADES
FISICOQUIMICAS SUPERFICIALES EN FIBRAS DE
REFUERZO

TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Valadez Gonzalez Alex
COLABORADORES

Herrera Franco Pedro Investigador Titular B
Jesus

Cervantes Uc
Manuel

Quijano Solis Carlos Jafet Técnico Asociado B

Investigador Asociado B

José Técnico Asociado B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Cromatografia de gas inversa, angulo de contacto,
fibras, adhesion, propiedades superficiales.

OBJETIVO GENERAL

Caracterizacion de las propiedades fisicoquimicas
superficiales de fibras utilizadas como elementos de
refuerzo en materiales compuestos poliméricos
utilizando la técnica de Wilhelmy para la mediciéon
de angulos de contacto y la técnica de
Cromatografia de Gas Inversa (IGC).

AVANCE: 85%

COMPUESTOS POLIMERICOS ELECTROCONDUCTIVOS
Il

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Guillén Mallette Javier Investigador Asociado B
COLABORADORES

Uribe Calderén Jorge Técnico Asociado C
Alonso

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2001

PALABRAS CLAVE
Conductividad, percolacidon, sensores, mezclas
inmiscibles, materiales inteligentes.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar materiales ‘"inteligentes" a partir de
compuestos poliméricos electroconductivos a partir
de mezclas poliméricas y particulas conductivas y
estudiar la factibiidad de usarlos en sistemas
adapatronicos, esencialmente como sensores de
sustancias quimicas, temperatura o acciones
mecanicas.

AVANCE: 95%

DESARROLLO DE PROPIEDAD EN MATERIALES
COMPUESTOS Y MEZCLAS POLIMERICAS
TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Herrera Franco Pedro Jesus  Investigador Titular B
COLABORADORES

Aguilar Vega Manuel de Investigador Titular B
Jesus

Canché Escamilla Gonzalo Investigador Titular A
Valadez Gonzalez Alex Investigador Asociado B
Cauich Cupul Javier lvan Técnico Asociado B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000
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PALABRAS CLAVE
Interfase, alto impacto, ecuacién constitutiva.

OBJETIVO GENERAL

Determinar las relaciones interfaciales entre fibra y
matriz en materiales compuestos reforzados con
fibras naturales y sintéticas asi como los distintos
mecanismos de transferencia de carga entre los
dos constituyentes, ya sea fibroso o polimérico.
AVANCE: 95%

EFECTO DEL TRATAMIENTO  SUPERFICIAL  DE
CELULOSA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
MATERIALES COMPUESTOS
TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

Canché Escamilla Investigador Titular A
Gonzalo

COLABORADORES

Andrade Canto Silvia Técnico Asociado A
Rodriguez Laviada José Técnico Asociado A
Herrera  Franco Pedro Investigador Titular B
Jesus

Aguilar Vega Manuel de Investigador Titular B
Jesus

Gonzalez Chi Pedro Ivan Investigador Asociado C
FECHA DE INICIO: 2-ENERO-1997
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Celulosa, copolimerizaciéon por
compuesto, resina epoxi.

injerto, material

OBJETIVO GENERAL

Optimizacidon de las propiedades de materiales
compuestos reforzadas con fibras continuas
mediante un control de la morfologia de las fibras,
de las propiedades de las fibras continuas de
celulosa y de la interfase fibra-matriz.

AVANCE: 80%

EL METODO DE ECUACIONES INTEGRALES DE
FRONTERA Y SUS APLICACIONES EN CIENCIA DE
MATERIALES

TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Zozulya Vladimir Investigador Asociado C
COLABORADORES

Herrera Franco Pedro Investigador Titular B

Jesus

Aguilar Vega Manuel Investigador Titular B

de Jesus
Gonzalez

Chi Pedro Investigador Asociado C

Ivan

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2001

PALABRAS CLAVE
Esfuerzo, Deformacion,
Fractura.

Material Compuesto,

OBJETIVO GENERAL

Desarrollo y aplicacion del método de ecuaciones
integrales de frontera y de elementos del mismo a
la solucién de problemas de mecanica de soélidos y
ciencia de materiales en general y su aplicacion en

la mecanica de materiales compuestos vy
materiales poliméricos.

AVANCE: 100%

MATERIALES INTELIGENTES APLICADOS A
ESTRUCTURAS Il

TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Herrera Franco Pedro Investigador Titular B
Jesus

COLABORADORES

Hernandez Sanchez Investigador Asociado C
Fernando
Canché
Gonzalo
Valadez Gonzalez Alex
Carrillo Ojeda Antonio

Escamilla Investigador Titular A

Investigador Asociado B
Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Electro-reolégico, material inteligente, viscosidad,
estructuras.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollo de materiales inteligentes de tipo
"electro-reolégico" para aplicacion en el control de
rigidez en elementos de estructuras o partes de
maquinas.

AVANCE: 80%

MATERIALES POLIMERICOS POTENCIALMENTE
BIODEGRADABLES OBTENIDOS DE  POLIMEROS
NATURALES

TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE

Canché Escamilla Investigador Titular A
Gonzalo
COLABORADORES
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Varguez Garcia Lourdes Técnico Asociado A
Borges Argaez Rocio de Técnico Asociado A
Lourdes
Barahona
Felipe

Pérez Luis Investigador Asociado C

FECHA DE INICIO: 2-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Almidén, copolimerizacion por
compuesto, degradacion.

injerto, material

OBJETIVO GENERAL

Obtener materiales poliméricos potencialmente
biodegradables a partir de polimeros naturales y
estudiar la degradacion de Ios mismos.

AVANCE: 75%

MEMBRANAS DE SEPARACION DE GASES EN
POLIAMIDAS AROMATICAS

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Aguilar Vega Manuel de Investigador Titular B
Jesus

.COLABORADORES

Herrera Franco Pedro Jesus Investigador Titular B
Loria Bastarrachea Maria Técnico Asociado A
Isabel

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE

Poliamidas aromaticas, Sintesis, Propiedades
térmicas, Separacibn de gases, Estructura-
Propiedad.

OBJETIVO GENERAL

Sintesis de poliamidas aromaticas para aplicaciones
en procesos que requieren el uso de membranas y
recubrimientos a temperaturas mayores de 250°C.
Determinaciéon de sus propiedades fisicoquimicas y
mecdanicas.

Determinacion de sus propiedades para efectuar
transporte y separacion de gases.

AVANCE: 95%

MEMBRANAS MICROPOROSAS A PARTIR DE MEZCLAS
HDPE-PVA

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Aguilar Vega Manuel de Investigador Titular B
Jesus

COLABORADORES

Hernandez Sanchez Investigador Asociado C
Fernando

Madera Santana Tomas Técnico Asociado C
Jesus

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Microfiltracion, Polietieno de
polipropeno, membranas porosas.

alta densidad,

OBJETIVO GENERAL

Preparacibn de membranas microporosas para
procesos de microfitracibn con una porosidad
controlada a partir de mezclas de polietieno de
alta densidad, HDPE, y polialcohol vinilico,
mediante el control de la morfologia de la mezcla
con diferentes aditivos.

AVANCE: 100%

NUEVA TEORIA PARA EL MODELAMIENTO DE VIGAS,
PLACAS Y CORAZAS Y SU APLICACION PARA LA
CIENCIA DE LOS MATERIALES

TIPO INVESTIGACION BASICA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

Zozulya Vladimir Investigador Asociado C
COLABORADORES
Herrera Franco
Jesus

Aguilar Vega Manuel de Investigador Titular B
Jesus

Gonzalez Chi Pedro Ivan Investigador Asociado C

Pedro Investigador Titular B

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2001

PALABRAS CLAVE
Difusion, temperatura, esfuerzo, deformacion.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollo de una nueva teoria de vigas, placas y
corazas basada en ecuaciones diferenciales
tridimensionales y expansion de funciones y sus
derivadas en series de polinomios de Legendre y su
aplicacion en ciencia de materiales.

AVANCE: 100%

OBTENCION DE FIBRA DE CARBON POR UN METODO
ELECTRICO Y SU APLICACION A MATERIALES
COMPUESTOS

TIPO DESARROLLO TECNOLOGICO

INVESTIGADOR RESPONSABLE
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Hernandez Sanchez
Fernando
COLABORADORES

Gus Peltinovich
Leonardo
Herrera
Jesus
Canché
Gonzalo

Carrillo Escalante Hugo

Investigador Asociado C

Investigador Asociado C

Franco Pedro Investigador Titular B

Escamilla Investigador Titular A

Investigador Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Carbén, grafitacion, henequén, rayon.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de este proyecto es el desarrollo
tecnolégico de un proceso para la fabricacion de
fibras de carbdn, las cuales se usaran para obtener
materiales compuestos con propiedades superiores
a los fabricados con fibras de vidrio o textiles.
AVANCE: 80%

POLIMEROS ESTRUCTURADOS OBTENIDOS MEDIANTE
POLIMERIZACION EN EMULSION

TIPO INVESTIGACION BASICA - APLICADA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Canché Escamilla
Gonzalo

COLABORADORES

Andrade Canto Silvia

Investigador Titular A

Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 2-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Emulsién, particula estructurada,
multicapa, DMA.

nudcelo-coraza,

OBJETIVO GENERAL

Obtencién de particulas estructuradas multicapa
mediante polimerizacibn en emulsibn, para su
utilizaciobn como modificadores de impacto para
matrices fragiles o para la obtencion de peliculas
con mejor resistencia mecanica.

AVANCE: 90%

PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES
COMPUESTOS FLEXIBLES OBTENIDOS A PARTIR DE
POLIMEROS TERMOPLASTICOS REFORZADOS CON
FIBRAS CONTINUAS DEL TIPO TEXTIL

TIPO INVESTIGACION APLICADA

INVESTIGADOR RESPONSABLE

COLABORADORES

Carrillo Baeza  José Técnico Asociado A
Gonzalo

Valadez Gonzéalez Alex Investigador Asociado B
Herrera Franco Pedro Investigador Titular B
Jesus

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1999
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-2000

PALABRAS CLAVE
Materiales compuestos, termoplasticos,
textiles, interfaces, prepregs, laminados.

fibras

OBJETIVO GENERAL

Obtencidén y caracterizacion de laminas delgadas
(prepregs) de matriz termoplastica reforzadas con
fibras textiles (nylon y poliéster) en forma de fibras
continuas, utilizando matrices termoplasticas (PP,
HDPE y PET) para la preparacion de materiales
compuestos laminados.

AVANCE: 80%

SEPARACION DE LIQUIDOS POR MEDIO DE
POLIMEROS HIDROFILICOS ENTRECRUZADOS i

TIPO INVESTIGACION BASICA
INVESTIGADOR RESPONSABLE
Aguilar Vega Manuel de
Jesus

COLABORADORES
Hernandez Sanchez Investigador Asociado C
Fernando
Herrera
Antonio

Investigador Titular B

Kao Wilberth Técnico Asociado A

FECHA DE INICIO: 1-ENERO-1998
FECHA DE PROBABLE TERMINO: 31-DICIEMBRE-1999

PALABRAS CLAVE
Polialcohol vinilico, poliacido
etrecruzamiento, preevaporacion.

acrilico,

OBJETIVO GENERAL

Preparacion de membranas a base de mezclas de
polimeros hidrofilicos, polialcohol vinilico y poliacido
acrilico, entrecruzados selectivamente para formar
redes con diferentes capacidades de separacion
de solventes organicos del agua y medicion del
efecto del grado de entrecruzamiento sobre su
capacidad de separacion. Formacion de personal
calificado en el area.

AVANCE: 95%
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS Y
DOCENCIA

La formaciéon de recursos humanos, ademas de ser
uno de los objetivos primordiales cel Centro, ha
constituido en el CICY una importante via para la
consolidacion y fortalecimiento de las actividades
de investigacion y desarrollo tecnolégico. Esta
funcion se lleva a cabo mediante diversos
mecanismos como son: la direccion de tesis, la
asesoria a estudiantes de servicio social, practicas
profesionales, cursos de especializacion vy,
principalmente, a través de los Programas de
Posgrado en Ciencias y Biotecnologia de Plantas a
nivel maestria y doctorado.

Alumnos de pregrado atendidos

Durante 1999 se atendié un total de 255 estudiantes,
de los cuales 53 corresponden a la categoria de
entrenamiento, 69 a servicio social, 54 a practicas
profesionales y 67 a tesis de licenciatura. Ademas,
se tuvo a ocho estudiantes de maestria y cuatro de
doctorado externos al CICY. Estos datos
representan un incremento con relacién al mismo
periodo del afio pasado, ya que durante 1998 se

atendi6 un total de 127 estudiantes a nivel
licenciatura.
Entrena | Servicio Practicas Tesis Tesis Tesis Total
miento Social Profesionale | Licenciatur | Maestria [ Doctorad
5 a o
10 12 11 15 0 1 49
18 16 13 10 1 1 59
11 3 4 6 1 0 25
8 19 12 32 6 2 79
6 14 13 4 0 0 37
0 5 1 0 0 0 6
53 69 54 67 8 4 255

Estudiantes de posgrado atendidos

En 1999 ingresaron ocho nuevos estudiantes al
posgrado en Ciencias y Biotecnologia de Plantas,
por lo cual durante el afio se atendieron un total de
50 estudiantes: 30 inscritos en el doctorado y 20 en
la maestria. Esta cifra representa un incremento de
14% en la matricula del posgrado respecto al ultimo
afo. Asimismo, durante 1999 se graduaron dos
estudiantes mas del doctorado en Ciencias y
Biotecnologia de Plantas, con lo cual son ya seis los

estudiantes titulados en este programa. Asimismo,
dos estudiantes de doctorado presentaron vy
aprobaron su examen predoctoral correspondiente.

Generacior | Doctorado | Doctorado Maestria Total Tesis Estudiantes
Directo después concluidas graduados
Maestria
| 2 1 0 3 6 5
1l 1 1 1 3 1 1
11 0 1 1 2 1 0
1V 3 1 0 4 0 0
\% 3 1 7 11 6 0
Vi 2 1 4 7 2 0
Vil 3] 4 3] 10 0 0
VIII 3 1 4 8 0 0
Totales 17 11 20 48 14 6

Maestria en Ciencias en Biotecnologia CICY-ITM

Este Programa se desarroll6 de forma conjunta con
el Instituto Tecnolégico de Mérida, de 1986 a 1994.
A la fecha solo falta por graduarse un estudiante.
De 40 alumnos inscritos en la opcion de Procesos
Vegetales de esta maestria, en las 10 generaciones
gue tuvo vigencia, cinco cambiaron de Programa
para optar por el doctorado que se imparte en el
CICY a raiz de la cancelacién del Programa. De los
restantes 35, 25 cumplieron con el total de sus
créditos, y de éstos, 24 se han graduado, lo que da
una eficiencia terminal del 68.5%.

Tesis concluidas

En 1999, en total fueron concluidas 20 tesis de
licenciatura, una de maestria, y cuatro al nivel de
doctorado. Esta cifra sigue superando el promedio
de afos anteriores.

Licenciatura Maestria Doctorado en Ciencias y TOTAL
Externos Biotecnologia de Plantas
Tesis 18 1 2 21

concluidas

Debe hacerse notar que algunas tesis de maestria y
doctorado han estado en tramite administrativo por
un periodo prolongado. La principal razén ha sido la
necesidad de enviar los documentos a la Secretaria
de Educacion Publica para su revision. La segunda,
ha sido el largo tiempo que han tomado algunos
sinodales para revisar las tesis. Ya £ han tomado
medidas con el propdsito de corregir esta situacion;
de hecho, los cinco graduados que van en el afo
2000 son estudiantes que tenian su tesis en tramite
administrativo.

De los siete alumnos graduados en nuestro
programa de doctorado (incluyendo al mas
reciente en el afo 2000), tres se encuentran
realizando estancias posdoctorales en México y en
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el extranjero: uno es investigador en un Centro SEP-
CONACYT; otro es investigador en la UADY, y dos
mas son investigadores en el CICY. Estos dos ultimos
saldran a realizar una estancia posdoctoral en el
curso del afio.

Tesis de doctorado

Hernandez Sanchez Fernando, ESTUDIO DE LA
INFLUENCIA DE ELASTOMEROS EN LAS MEZCLAS
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y
POLIPROPILENO, Doctorado en Ciencias, Univ.
Aut. Metropolitana, Unidad lztapalapa, México,
D. F. Roberto Olayo / Angel Manzur.

Moreno Valenzuela Oscar Alberto, FUNCION Y
REGULACION DE LAS ENZIMAS DEL
METABOLISMO SECUNDARIO DURANTE LA
DIFERENCIACION CELULAR EN RAICES
TRANSFORMADAS DE Catharanthus roseus,
Doctorado en Ciencias y Biotecnologia de

Plantas, CICY, Meérida, Yucatan. Victor M.
Loyola Vargas.
Suarez Solis Victor Manuel, IDENTIFICACION

BIOQUIMICA DE LA SUBUNIDAD ALFA DE LA
PROTEINA G EN RAICES TRANSFORMADAS DE
Catharanthus roseus, Doctorado en Ciencias y

Biotecnologia de Plantas, CICY, Mérida,
Yucatan. Teresa Herndndez-Sotomayor.

Valadez Gonzalez Alex, EFECTO DEL
TRATAMIENTO  SUPERFICIAL DE FIBRAS DE

HENEQUEN SOBRE LA RESISTENCIA INTERFACIAL
FIBRA MATRIZ Y EN LAS PROPIEDADES EFECTIVAS
DE MATERIALES COMPUESTOS TERMOPLASTICOS,
Doctorado en Ciencias, Univ. Aut.
Metropolitana, Unidad Iztapalapa, México, D. F.
Pedro Herrera Franco / Roberto Olayo.

Tesis de maestria

Pacheco Zapata José Alberto,
MICROPROPAGACION DE Ferocactus latispinus
y Mammillaria gaumeri, Maestria en Ciencias en
Horticultura Tropical, Especialidad Olericultura,
Inst. Tecnolégico Agropecuario No. 2, Conkal,
Yucatan. Luis Pinzén / Roger Orellana.

Cursos impartidos

En el periodo reportado, se llevaron a cabo 13
cursos a nivel doctorado, y 11 a nivel maestria, del
posgrado en Ciencias y Biotecnologia de Plantas,
todos ellos coordinados por investigadores del
Centro y con la participacion de siete profesores
visitantes. Los investigadores del Centro también
participaron en otros 13 cursos de posgrado y
licenciatura en diferentes instituciones.

Otra actividad muy importante es el entrenamiento
de personal. En este rubro se atendi6 a 15
profesionales de diferentes instituciones.

La preparacion del propio personal del Centro no
se ha descuidado, ya que se impartieron cinco
cursos en diversas areas.

Otras actividades

Se llevé a cabo el V Congreso de Estudiantes del
Posgrado del CICY, durante los dias 9 y 10 de
febrero. Se premiaron los dos mejores trabajos en la
categoria de maestria y los dos mejores de
doctorado. En febrero se realiz6 la ceremonia
inaugural del semestre 1999-1 del posgrado en
Ciencias y Biotecnologia de Plantas, con la
participacion de dos reconocidos invitados, quienes
impartieron conferencias magistrales.

Finalmente, se coordiné la realizaciobn de 46
examenes tutorales, con la asistencia de 49 tutores
externos; dos examenes predoctorales y dos
doctorales, con la participacion de seis sinodales
externos.

En 1999 se otorgaron 168 becas nacionales, por un
monto de $542.18 miles, en tanto que en el periodo
anterior fueron 160 becas, con un gasto de $699.0
miles.

Formacioén de recursos humanos y docencia

TESIS TERMINADAS (GRADUADOS)

Doctorado | 4
Maestria 1
Licenciatura | 20
TESIS EN PROCESO

Doctorado | 35
Maestria 24
Licenciatura | 47
CURSOS IMPARTIDOS

Doctorado [ 13
Maestria 11
Licenciatura [ 9
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Especiales 16
Otros

Productividad por unidad de Investigacion
Unidad de Biologia Experimental

Durante 1999 se graduaron dos estudiantes de
doctorado y cuatro de licenciatura. Asimismo, se
atendié a 55 alumnos de todos los niveles, desde
practicas profesionales hasta estudiantes de
posgrado. Actualmente se tienen dos tesis de
doctorado en tramite administrativo, 14 tesis de
doctorado de proceso, y seis de maestria también
en proceso.

Un hecho muy importante es que se ofrecieron
varios cursos de actualizacion para el personal de
la Unidad, con la participacidn de profesores de
otras Instituciones, tanto nacionales como
extranjeras. Entre estos cursos resaltan los impartidos
por el doctor Héctor Flores, de la Universidad de
PennState, y el de la doctora Anaid Antaramian,
del IFC de la UNAM.

Unidad de Biotecnologia

Durante 1999, fue atendido un total de 57
estudiantes. De ellos, 20 son de posgrado (seis de
doctorado y 14 de maestria), siete de licenciatura y
30 estudiantes de practicas profesionales, servicio
social y entrenamientos.

Considerando que el niumero de investigadores con
los que contd la Unidad durante ese semestre fue
de 15, se atendié un promedio de 3.8 estudiantes
de los diferentes grados por investigador y un
promedio de 1.3 estudiantes de posgrado por
investigador.

Se terminaron tres tesis de licenciatura en 1999.
Cinco de los estudiantes de posgrado vya
culminaron sus trabajos experimentales y las tesis
estan en proceso administrativo, y de hecho, en los
primeros meses del afio entrante se deben titular
varios de ellos.

En apoyo a la formacién de recursos humanos a
nivel de licenciatura, se estd colaborando

activamente con el Instituto Tecnoldégico de
Mérida, en el semestre que corresponde al médulo
de especialidad en biotecnologia, de la carrera de
Ingenieria Quimica y Bioquimica.

Unidad de Recursos Naturales

En cuanto a la formacién de estudiantes en la
Unidad de Recursos Naturales, durante 1999 se
graduaron un estudiante de nivel licenciatura y uno
mas de nivel maestria. Ademas, se tienen nueve
estudiantes de licenciatura, cinco de maestria y
nueve de doctorado, los respectivos trabajos de
tesis se encuentran en proceso.

Por otra parte, en 1999 se impartieron seis cursos en
el nivel de doctorado, cuatro en el de maestria y
uno mas a nivel licenciatura.

El nimero de estudiantes de posgrado se ha
incrementado paulatinamente desde 1995, cuando
se inicié la opcién de Ecologia del doctorado en
Ciencias y Biotecnologia de Plantas. En 1999 se tuvo
un total de nueve estudiantes de doctorado del
CICY y en otras instituciones.

Unidad de Materiales

Durante 1999, dentro de la Unidad, se formd
personal especializado en el area de Materiales
poliméricos a nivel licenciatura, maestria vy
doctorado. Esto implicé dar atencién a un total de
53 alumnos de los diferentes niveles, si tomamos en
cuenta aquellos que realizan su trabajo de servicio
social y préacticas profesionales en nuestras
instalaciones.

En este afio, 11 estudiantes terminaron sus tesis de
licenciatura  asesorados por los diferentes
investigadores del area, y existen 16 tesis de este
nivel en proceso. Durante el afio se atendieron
alrededor de 40 estudiantes de licenciatura, si
tomamos en cuenta aquellos que se encontraban
en la categoria de servicio social y practicas
profesionales.

En 1999, tres tesistas realizaron trabajos para la
obtencién del titulo de maestria en ciencias, en
conjunto con otras instituciones educativas,
asesorados por investigadores de la Unidad.
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En 1999, se titularon dos estudiantes de Doctorado
asesorados por investigadores de la Unidad de
Materiales, en conjunto con la Universidad
Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa, y
estan en este momento en proceso de preparacion
de tesis de doctorado cinco estudiantes mas,
asesorados por investigadores del area, en
coordinacioén con otras instituciones educativas.

Cabe resaltar que la preparacion de recursos
humanos a nivel posgrado se ha logrado a pesar
de no contar con un posgrado de Materiales en el
Centro. Esto ha sido posible gracias a la vinculacion
de la Unidad con varias Universidades y Centros de
investigacion del pais, y en un caso, con una del
extranjero.

Durante 1999 se dictaron cuatro cursos especiales
sobre temas de polimeros y materiales poliméricos,
coordinados por investigadores de la Unidad, a
solicitud de algunas industrias y Centros de
investigacion. De la misma manera, se dictaron dos
cursos a nivel licenciatura y uno a nivel maestria en
Instituciones locales.

VINCULACION

El nivel de las colaboraciones que mantiene el
Centro va desde impartir clases en diversas
instituciones de la regiébn y de México, hasta
proyectos en colaboracion con la industria,
pasando por la mas tradicional de colaboracién en
proyectos basicos entre investigadores de diversas
instituciones, tanto nacionales como extranjeras. El
grado de colaboracién es muy variable segun el
proyecto. Asi, por ejemplo, en el programa de
cocotero se colabora con instituciones de siete
paises, cada una realiza investigacion conjunta, o
se colabora en proyectos de desarrollo. En el
proyecto del desarrollo de un sistema de deteccién
de fugas de hidrocarburos, el CICY participa junto
con cuatro Centros del Sistema SEP-CONACYT, en
donde cada uno aporta la experiencia de su
campo de conocimiento.

Durante 1999 los investigadores de la Institucion
obtuvieron financiamiento de agencias
internacionales para siete proyectos, asi como para
21 del CONACYT, y se encuentran sometido a
concurso un total de 19 proyectos, tanto a
agencias nacionales como internacionales. El CICY
mantiene actualmente colaboraciones con mas de

17 instituciones de seis paises, incluyendo varias
colaboraciones con instituciones del propio Sistema
SEP-CONACYT.

Convenios

El CICY se ha dado a la tarea de establecer
vinculos, de diversa naturaleza con diferentes
Instituciones, organizaciones y empresas. Durante
1999 se firmaron 28 convenios de colaboracion, 13

de ellos con instituciones de investigacion vy
educacién superior, incluyendo ocho con
instituciones extranjeras. Todos ellos han sido

firmados para llevar a cabo proyectos especificos.
Adicionalmente, se establecieron nueve proyectos
patrocinados por diversas instituciones de los
sectores privado y social. Se ha dado un especial
énfasis a las relaciones del Centro con las
Instituciones de la peninsula de Yucatan. Entre los
convenios concertados destacan los firmados con
los Institutos Tecnoldégicos Agropecuarios; esta
accioén nos ha permitido que estudiantes del ultimo
semestre de estas instituciones vengan al Centro a
realizar sus estancias de investigacion. Esto provee
al CICY de una excelente oportunidad para atraer
muy buenos estudiantes a su posgrado.

DIFUSION

De particular importancia ha sido la actividad de
difusidon del programa de posgrado. Se impartieron
conferencias cientificas en los Institutos
Tecnoldgicos Agropecuarios de Conkal y Tabasco,
asi como en las Universidades de Veracruz,
Yucatan, Michoacan y la Antonio Narro. Los
miembros del programa de cocotero han realizado
un importante esfuerzo en dar a conocer los
resultados de su trabajo de investigacidon en
diversos foros, como entrevistas periodisticas, hoja
WEB, articulos de difusion, etcétera.

Los investigadores y técnicos de la Unidad de
Recursos Naturales participan en un dinamico
programa de difusion continua. En este programa,
gue consiste principalmente en platicas sobre
educacion ambiental y en una visita guiada a
nuestro Jardin Botanico, participaron mas de 3,000
alumnos de educacion primaria en 1999.

En general, los investigadores del Centro también
han estado participando en forma sistematica en la
difusién de las labores que se realizan en el Centro;
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prueba de ello son las 42 conferencias que se
impartieron en diferentes instituciones nacionales e
internacionales durante 1999.

También debemos destacar la participacion de dos
investigadores del Centro en la Comision creada
por el presidente de la Republica, a fin de elaborar
las recomendaciones que sobre bioseguridad en
aspectos de organismos genéticamente
modificados requeria la legislacion mexicana. El
documento fue entregado a la Presidencia en abril
de 1999, y se publicé integramente en la revista de
la Sociedad Mexicana de Biotecnologia en julio del
mismo afo.

Difusion

EVENTOS DE DIFUSION
Conferencias internacionales 5

Conferencias nacionales | 36
Departamento de difusion
Este Departamento coordina las tareas de

fotografia, disefio grafico, dibujo, informacién de
prensa y apoyo idiomético. Sus funciones se
orientan al fortalecimiento de I|la imagen
institucional del CICY, asi como a la difusion interna
de informacién académica y cultural relevante. El
area de Difusion atendié durante el afio, 537
solicitudes de servicios fotograficos, de dibujo y
disefio grafico, sin incluir los apoyos prestados a las
areas en lo que se refiere al disefio de formatos,
carteles y asesorias diversas. Se editaron también 45
numeros del peridédico interno Hasnup’/Encuentro, y
se elaboraron 50 numeros de Notiprensa.

Un hecho que cabe destacar que dentro de las
actividades del departamento durante el periodo,
es la elaboracién de un nuevo logotipo del CICY,
disefiado por la arquitecta Rossana Marrufo,
responsable de dibujo y disefio grafico. A partir de
este trabajo, se desarrollé6 un esfuerzo especial para
mejorar y unificar la imagen corporativa del Centro,
a través del diseiio de papel membretado,
formatos de muy diferentes tipos, tarjetas de
presentacion, entre otros. Todo ello con el fin de
contribuir a resaltar la imagen de la institucion en el
marco de su XX Aniversario. Cabe también
mencionar la publicacion del folleto Impactos que
describe los proyectos de mayor repercusion en la
sociedad.

Otra tarea que debe ser mencionada, consiste en
la puesta en marcha de una videoteca de
documentales sobre temas relacionados con los
guehaceres del CICY, grabados de las emisiones de
EDUSAT gracias a que la Delegacion Regional del
CONACYT nos ha permitido la utilizacion de su
equipo receptor de estas sefales. A la fecha se
cuenta ya con un buen nimero de documentales y
peliculas que han sido puestos a disposicion de las
areas del Centro.

No puede dejar de mencionarse en este informe, el
papel que desempefia el departamento de
Difusibn en torno a la preocupacion de que las
areas del CICY hagan uso del idioma de una
manera adecuada. Ello se observa, porque con
frecuencia se proporcionan los servicios de revision
de redaccién y correccion de estilo; de tal forma,
se contribuye a generar una genuina preocupacion
sobre la necesidad de utilizar el espafol de
acuerdo con las normas de correccion y claridad
debidas, con todo lo que esto implica.

Vigésimo Aniversario

En el mes de noviembre de 1999 se cumplieron 20
afos del Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan, y en el marco de esta celebracion se
realizaron algunas actividades muy significativas,
gue a continuacion se resefian.

El 6 de noviembre se efectué la ceremonia
conmemorativa del vigésimo aniversario, en el
Centro de Convenciones Yucatan Siglo XXlI, en
donde también se llevé a cabo la graduacioén de la
primera generacion del Doctorado en Ciencias y
Biotecnologia de Plantas. Con la presencia de
algunos miembros del Organo de Gobierno y
presidida por el Lic. Carlos Bazdresch Parada,
director general del CONACYT; MC Fernando
Patifio Valera, director del Centro de
Investigaciones Regionales del Sureste cel Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP); Dr. Alfonso Serrano Pérez-Grovas,
director adjunto de Coordinacion del Sistema SEP-
CONACYT, Bi6l. Rafael Robles de Benito, delegado

Estatal de la SEMARNAP; Lic. Leticia Mendoza
Alcocer, titular de Ila Secretaria Estatal de
Educacion, y los rectores y directores de las

Universidades y Centros de educacion superior e
investigacion de la peninsula de Yucatan.
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Ademas del director del CONACYT, también
intervinieron en la ceremonia los doctores. Luis del
Castillo Mora y Manuel L. Robert Diaz, ex directores
del CICY; Raul M. Ondarza Vidaurreta, responsable
del proceso de formacion del CICY en 1979, y Victor
Manuel Loyola Vargas, director académico de la
institucion.

El grupo de estudiantes graduados estuvo
integrado por: Luis Carlos Rodriguez Zapata,
Rolando Cardefia Lopez, Oscar Alberto Moreno
Valenzuela, César de los Santos Briones, Ignacio
Rodrigo Islas Flores y Victor Manuel Suarez Solis.

Como parte del programa de actividades por el
vigésimo aniversario, por la tarde se inaugurd el
edificio anexo de Biotecnologia que alberga al
laboratorio de propagacién masiva de especies
vegetales, en el que se haran clonaciones de
diversas especies vegetales a fin de dar respuesta a
necesidades especificas del sector productivo.

El dia 11 de noviembre, el CICY suscribié dos
convenios con la SEMARNAP, para designhar al
Jardin Botanico del CICY como Museo Vivo de
Plantas. Por medio del convenio, el Jardin Botanico,
instalado hace 18 afios, se incluird en el programa
de reservas naturales de la SEMARNAP, a fin de
promover de manera mas amplia la cultura de
proteccion a la biodiversidad.

Como parte de las actividades de aniversario, se
llevaron a cabo dos congresos nacionales: de
Polimeros y de Metrologia. El primero fue
organizado por la Sociedad Polimérica de México y
la Unidad de Materiales del CICY, del 16 al 19 de
noviembre. El segundo se llevé a cabo del 24 al 26
del mismo mes en el Auditorio del CICY.

Cabe mencionar también que, en el marco de este
aniversario, se efectué el Congreso Binacional
México-Estados Unidos de Bioquimica Vegetal y
Biologia Molecular de Plantas, realizado del 31
octubre al 2 de noviembre, con la participacién de
200 investigadores. En el congreso se sefialé que la
importancia de Ila bioquimica y Ila biologia
molecular radica en que la sociedad podria
obtener muchos beneficios de las diferentes
investigaciones que se hacen, como es el caso de
las plantas transgénicas. Las investigaciones sobre
este tipo de plantas podrian aportar beneficios en
materia de vacunas contra ciertas enfermedades y
proporcionarles tolerancia a cambios

climatolégicos, para darles la confiabilidad de

cultivo en zonas no aptas.

Asimismo se llevaron a cabo dos eventos culturales.
Uno de ellos fue b presentacion de un Concierto
Didactico a cargo de la Orquesta de Camara de la
Universidad Auténoma de Yucatan. El segundo
consistié en la inauguracion de la muestra plastica
Presencia pintores y fotdégrafos, la cual tuvo lugar el
sabado 13 de noviembre en la Biblioteca Central
del CICY. El objetivo de esta muestra consistid en
ilustrar, con presencias representativas, algunos de
los quehaceres de la plastica yucateca
contemporanea. Participaron en la exposicidon los
pintores Pilar Céamara, Humberto Hau, Gildo
Gonzélez, Alonso Gutiérrez, Ariel Guzman, Teresa
Loret de Mola, Oscar Ortiz, Daniel Rosel, Stefanie
Schikora, Alfredo Lugo, y los fotoégrafos Mina
Barcenas, Eduardo Cervantes, Rafael Lores, Victor
Renddn e Ygnacio Rivero.

No pueden dejar de mencionarse lbs eventos que
iniciaron los festejos de este aniversario. uno de ellos
fue la conferencia El futuro de la Ciencia en
México, sustentada el 13 de septiembre por el Dr.
René Drucker Colin, Presidente de la Academia
Mexicana de Ciencias, en el auditorio del CICY. El
destacado investigador dijo que es muy dificil hacer
ciencia en México, “pero hay que luchar para que
esas condiciones cambien. Necesitamos
convertirnos en una fuerza politica importante para
crear las politicas que beneficien al desarrollo
nacional y no olvidar que la ciencia esta antes que
nada al servicio de la nacion”.

El otro evento fue realizado el 10 de septiembre con
la presentacion del Coro de la Ciudad de Mérida.
Las voces de los 18 integrantes sirvieron para
interpretar un programa especialmente preparado
para esa noche, que incluyé un recorrido por la
musica sacra, la popular mexicana y otras
melodias.

Se han cumplido 20 afios de trabajo, con Ila
voluntad de forjar y consolidar una opcién
académica del mas alto nivel, con la certeza que
el compromiso sigue siendo el mismo, y que se
cuenta con las personas, su responsabilidad vy
vocacion para convertirlo cada dia en realidad. A
20 afos, se puede decir que se ha cumplido con
base en el esfuerzo, trabajo y dedicacion de los
recursos humanos, y con el decidido apoyo de los
gobiernos federal y estatal.
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Distinciones académicas

En 1999 destacé el reconocimiento que obtuvo el
Director Académico del CICY, Dr. Victor Manuel
Loyola Vargas con el Premio Nacional de Quimica
Andrés Manuel del Rio, otorgado por toda una
carrera cientifica en el area de la quimica.
Ademas, hubo reconocimientos a el personal del
Centro que consistieron en becas para estancias
posdoctorales y cursos internacionales, entre otros;
asimismo, el trabajo de grupo del Ing. Pedro
Segundo Fuentes Riquelme, obtuvo Mencién
Honorifica en el concurso del Premio de Excelencia
en Investigacion Cientifica -Desarrollo e Innovacion
Tecnoloégica del Sistema SEP-CONACYT. Por su
parte, estudiantes de la Unidad de Biologia
Experimental fueron acreedores al premio por el
mejor trabajo del Congreso de Ciencias
Farmacéuticas 1999.
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CUERPOS COLEGIADOS

Organo de Gobierno

FIGURA JURIDICA: ASOCIACION CIVIL

ASAMBLEA CONSEJO REPRESENTANTE REPRESENTANTE
GENERAL DIRECTIVO PROPIETARIO SUPLENTE
PRESIDENCIA PRESIDENCIA
1 |CONACYT 1 CONACYT Lic. Carlos Bazdresch Parada
| SECRETARIO SECRETARIO
CONACYT CONACYT Lic. Carlos O’farrill Santibanez
|
ASOCIADOS INTEGRANTES
2 | Gobierno del 2 Gobierno delEstado Lic. Victor Cervera Pacheco Lic. Leticia Mendoza Alcocer.
Estado de Yucatan de Yucatan
3 SEP 3 SEP Dr. Daniel Reséndiz Nufiez Dr. Eugenio Cetina Vadillo.
4 SHCP Lic. Eduardo Escalante Macin Lic. Carlos Ignacio Fuentes
Gomez
5 SEMARNAP M.C. Julia Carabias Lillo Bidl. Vicente Arriaga Martinez
4 |UNAM 6 UNAM * Dr. Francisco Barnés de Castro Dr. Xavier Soberén Mainero
** Dr. Juan Ramén de la Fuente
Ramirez
5 CINVESTAV 7 CINVESTAV Dr. Adolfo Martinez Palomo Dr. Manuel Méndez Nonell
6 |SAGAR (INIFAP) 8 SAGAR (INIFAP) Ing. Jorge Kondo Lépez Dr. Luis Angel Rodriguez del
Bosque
ORGANO DE VIGILANCIA
SECODAM SECODAM Lic. Alba Alicia Mora Castellanos. Lic. Miguel Bautista
Hernandez.

Titular de la Entidad

Dr. Alfonso Larqué Saavedra

Director Administrativo
y Prosecretario

Ing. Carlos Figueroa Vadillo

* Fungié como Consejero Propietario hasta la 32 Sesion de Organo de Gobierno.

** Fungié como Consejero Propietario a partir de la 42 Sesion de Organo de Gobierno.
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Comision Dictaminadora Externa

Dr. Alejandro Blanco Labra
Investigador 3-C de Tiempo Completo.
CINVESTAV.

Dra. Patricia Davila Aranda

Profesor Titular "A" de Tiempo Completo.
Escuela Nacional de Estudios Profesionales.
Iztacala. UNAM.

Dr. Sergio Guevara Sada
Director General del Instituto de Ecologia, A.C.
INECOL

Dr. Octavio Manero Brito

Investigador Titular “C” de Tiempo Completo.
Departamento de Polimeros.

Instituto de Investigaciones en Materiales. UNAM.

Dra. Rosario Mufioz Clares

Profesora de Carrera Titular “C” de Tiempo Completo.
Departamento de Bioquimica.

Facultad de Quimica UNAM.

Dr. Leonardo Rios Guerrero

Investigador de Tiempo Completo.

Gerente del Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico.
Industrias Resistol, S.A. de C.V.

Dr. Carlos Antonio Rius Alonso
Profesor Titular "B".

Departamento de Quimica Organica.
Facultad de Quimica. UNAM.

Dr. Jorge Manuel Vazquez Ramos

Profesor de Carrera Titular “C” de Tiempo Completo.
Departamento de Bioquimica.

Facultad de Quimica, UNAM.
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DIRECTORIO INSTITUCIONAL

Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan, A.C.

(CICY)

(01-99)

Calle 43 No. 130 Conm. 81-39-14

Col. Chuburna de Hidalgo
Mérida, Yucatan, México
CP 97200

WWW.CIiCY.mx Fax.

Dr. Alfonso Larqué Saavedra Dir.
Director General.
larque@cicy..mx

Dr. Victor Manuel Loyola Vargas Dir.
Director Académico
vmloyola@cicy.mx

Dra. Ingrid Olmsted
Directora de la Unidad de Recursos Naturales

ingrid@cicy.mx

Dra. Teresa Hernandez Sotomayor
Directora de la Unidad de Biologia Experimental

ths@cicy.mx

Dr. Manuel Aguilar Vega
Director de la Unidad de Materiales

mjav@cicy.mx

Dr. Jorge Santamaria Fernandez
Director de la Unidad de Biotecnologia
jorgesm@cicy.mx

Dr. Rafael Duan Garcia
Coordinador del Posgrado
rduran@cicy.mx

Ing. Carlos Figueroa Vadillo
Director Administrativo y Prosecretario Dir.
figueroa@cicy.mx

Ciudad de México
Frontera No. 129
Despacho 102 Tel.

Col. Roma Fax.

CP 06700 México, D. F.

81-39-23
81-39-43
81-39-66
81-39-00

81-39-19

81-22-00

81-39-38

56-74-86-91
56-74-03-01
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